ROZDZIALYV

Scenariusze zaje¢ dla gimnazjow

9.

Zyciorys drzewa. Zajecia w terenie.

Drzewa naszych laséw. Co rosnie w lesie? Rozpoznawanie drzew. Zajecia
w terenie.

Co rodnie w lesie? Gatunki podszytu i runa. Zajecia w terenie.
Co zyje w glebie? Zywe dno lasu. Zajecia w terenie.

Czy las rosnie sam? Inwentaryzacja lasu. Zajecia w terenie.
Las - ale jaki? Typy lasow.

Ekosystem lasu.

Las a klimat. Rola lasu w obiegu wegla.

Co nam daje las?

10. Oszczedzaj las, poki czas! Zajecia plastyczne. Zajecia w terenie i w klasie.

Program edukacji le$nej ,Las zréwnowazony” zostat opracowany w ramach projektu ,Las zréwnowazony - edukacja lesna spoteczenstwa na rzecz zréwnowazonego
rozwoju”. Wsparcie udzielone przez Islandie, Liechtenstein i Norwegie poprzez dofinansowanie ze srodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru
Gospodarczego oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego, a takze ze srodkéw budzetu Rzeczpospolitej Polskiej w ramach Funduszu dla Organizacji Pozarzadowych.
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Scenariusz 1.
ZYCIORYS DRZEWA.
Zajecia w terenie.

Cele gléwne:

Poznanie drzewa jako:
*  organizmu,
¢ skladnika otoczenia,
* $rodowiska zycia.

Cele operacyjne:

Uczen:
* prowadzi obserwacje,
* dokonuje pomiardw i przeliczen,
* wykonuje obliczenia wg wzordw,
* rysuje schematycznie, szkicuje,
* wspolpracuje w grupie.

Metody pracy:
* obserwacja i badania w terenie,
* wykonywanie szkicéw i pomiardw,
* prezentacja.

Formy pracy:
* indywidualna,
* grupowa.

Miejsce: otoczenie szkoty, park, las. Obliczenia mogg by¢ wykonane w klasie.
Czas: W miar¢ mozliwosci 2 godziny lekcyjne.

Srodki dydaktyczne:
* tasmy miernicze lub centymetry w ilosci odpowiadajacej ilosci grup,
* male kartki papieru,
e kredki $§wiecowe,
* migkki olowek,
¢ klej lub tasma dwustronnie klejaca,
* lupy,
* aparat fotograficzny (mozna uzy¢ telefonu komérkowego z funkcjg zdjec),
* karta pracy nr 1 - ,,Kartoteka drzewa” (na sztywnej podktadce lub wydrukowana na grubszym papierze),
* zalagcznik nr 1 - Instrukcja do zadan ,,Kartoteka drzewa”,
* zalgcznik nr 2 - Skala porostowa,
* zalgcznik nr 3 - Przyrzady pomiarowe.

Literatura:
* Uproszczona skala porostowa, np. www.myslenice.pl/eko/skalal.html
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Przebieg zaje¢:

Etap wprowadzajacy:

. Podziat klasy na grupy zaleznie od ilosci dostgpnych drzew, wyjasnienie zasad pracy: grupy wykonujg te same

zadania, ale w roznej kolejnosci (racjonalne wykorzystanie sprzetu).
Rozdanie dla kazdej z grup instrukcji i ,,Kartotek”.

. Zapoznanie si¢ z wybranym drzewem réznymi zmystami — obserwacja, dotyk, powachanie, postuchanie. Krétkie

opowiedzenie wrazen.

. Rozpoznanie gatunku opisywanego drzewa (z pomocg nauczyciela), wpis do ,,Kartoteki”.

Etap realizacji:

AN o e

Wykonanie szkicu pokroju (wygladu) drzewa w ,,Kartotece”, z zaznaczeniem charakterystycznych cech.
Okreslenie cech gatunkowych (lis¢, kwiat, owoc). Mozna wykona¢ rysunek lub fotografie tych elementdw.
Wykonanie przecierki kory.

Okreslenie wieku drzewa.

Pomiar wysokosci drzewa (w piersnicy - 130 cm od podtoza)

Obserwacje mieszkancow drzewa.

Etap podsumowujacy:

1.
2.

Prezentacja wynikow pracy grup.
Praca domowa. Zbierz informacje, ciekawostki, legendy o ,,swoim” drzewie. Jesli mozesz, dowiedz si¢, jaka jest
historia ,,Twojego” drzewa (np. Kto je sadzil, kiedy, z jakiej okazji?).

Mozna tez ,,przy okazji” zbada¢ ilos¢ SO, w powietrzu przy uzyciu skali porostowej (zatgcznik nr 2).

Uczniowie Szkoty Podstawowej w Biedrzychowicach na zajeciach edukacyjnych w Lesnictwie Olszyna
(fot. szkota)
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KARTA PRACY NR

Kartoteka drzewa.

1.

IMie 0§ MAZWISKO: ..o e
Nazwa gatunkowa drzewa: ............coooiiiiiiiiiiiiiiiiiien, Rodzina ...,
KLASa .o e
Pokroj: Cechy gatunkowe (liscie, kwiaty, owoce, nasiona):

Obwod Srednica: Wiek drzewa:

........... cm obwod : 3,1416 = ................cm okofo ............... lat
Wysokos$¢ drzewa:

lo$¢ odcinkow ,,piersnicy” na otdéwku .................... Xx130cm=...ccoeeennnnnn. CM = .. m
Bezkregowce: Rosliny: Porosty:

Ptaki: Grzyby: Inne:




ZALACZNIKNR 1.

Instrukcja do zadan ,Kartoteka drzewa"

. Wykonaj schematyczny rysunek wygladu drzewa w odpowiednim miejscu ,,Kartoteki”. Zaznacz cechy
charakterystyczne, np. utamany konar, zgrubienie pnia. Narysuj tylko ksztatt korony.

. Cechy gatunkowe: zbierz lis¢, kwiat owoc lub nasiona drzewa badz wykonaj rysunki lub fotografie tych
elementéw. Umies$¢ je w odpowiednim miejscu ,,Kartoteki”.

. Przecierka kory: przy16z do kory mata kartke papieru, potrzyj bokiem kredki §wiecowej. Wklej w odpowiednim
miejscu ,,Kartoteki”.

. Okresl wiek drzewa. W tym celu zmierz jego obwod na wysokosci 130 cm od ziemi, na tzw. ,,piersnicy”. Zaznacz
te wysoko$¢ np. kolorowym papierkiem, przymocowanym do pnia (przyda si¢ pdzniej). Ze wzoru wylicz $rednice
drzewa. Wiek swojego gatunku drzewa odczytaj z tabeli odpowiednio dla gatunku. Pamigtaj, ze tak obliczony
wiek drzewa jest przyblizony; btad moze wynosi¢ nawet kilka lat. Przyrost drzewa zalezy od wielu czynnikéw
srodowiskowych, co zakldca pomiar.

. Pomiar wysokos$ci drzewa. Trzymajgc w wyciagnietej rece otdwek (lub dowolny prosty patyk) oddalaj si¢ od
drzewa, az jego wysoko$¢ bedzie rowna dtugosci otowka. Zaznacz na otdéwku punkt piersnicy (popros kogo$s
o pomoc, jesli niedoktadnie widzisz zaznaczony wczesniej punkt). Wysokos$¢ drzewa otrzymasz w ten sposob:
zmierz, ile razy zaznaczony odcinek ,,piersnicy” na oldwku czy patyku miesci si¢ w jego dtugosci, i tyle razy
przemnodz 130 cm. Wynik podaj w centymetrach i w metrach.

. Obejrzyj jak najwigcej porostow, roslin, grzybow i zwierzat na Twoim drzewie. Zanotuj nazwy lub narysuj
widziane okazy.
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V.6

Srednica drzewa = obwodd drzewa / 3,1416

TABELA WIEKOWA DRZEW

Opracowana przez prof. dra Longina Majdeckiego
Uzyskana dzieki uprzejmosci dra Jacka Borowskiego (SGGW)

Topola biata Populus alba 35 70 100 125 145
Topola czarna Populus nigra 35 70 100 125 145
Lipa drobnolistna Tilia mordata 17 35 57 78 92
Lipa szerokolistna Tilia platyphyllos 17 35 57 78 92
Grab zwyczajny Carpinus betulus 7 15 35 50 60
Gtlog Crataegus 7 15 35 50 60
Buk pospolity Fagus silvatika 7 15 35 50 60
Robinia akacjowa Robinia pseudoacacia 13 26 45 62 75
Sosna zwyczajna Pinus silvestris 12 25 50 68 80
Klon zwyczajny Acer platanoides 12 25 40 55 67
Klon jawor Acer pseudoplatanus 12 25 40 55 67
Platan klonolistny Platanus acerifolia 12 25 40 55 67
Jesion wzniosty Fraxinus Excelsior 12 26 45 60 72
Kasztanowiec zwyczajny  Aesculus hippocastanum 20 38 65 87 105
Dab szyputkowy Quercus robur 9 18 35 47 55
Dab bezszyputkowy Quercus petraea 9 18 35 47 55
Swierk pospolity Picea Excela 12 25 50 70 82
Swierk ktujacy Picea pungens 12 25 50 70 82
Modrzew europejski Larix decidua 17 35 52 67 79
Klon polny Acer negundo 27 54 85 - -
Wierzba biata Salix alba 27 54 85 - -
Brzoza brodawkowata Betula verrucosa 22 34 57 79 -
Brzoza omszona Betula pubescens 22 34 57 79 -
Wiaz szyputkowy Ulmus laevis 15 30 51 73 90
Tuja — zywotnik Thuja occidentalis 5 10 20 35 -
Olsza czarna Alnus glutinosa 17 30 50 70 -
Czeremcha zwyczajna Prunus padus 17 30 50 70 -




ZALACZNIK NR 2.
SKALA POROSTOWA.

Porosty sg bardzo czutymi bioindykatorami, czyli wskaznikami biologicznymi czysto$ci atmosfery. Specjalna skala
porostowa pozwala na podstawie wystepujacych gatunkow porostow okresli¢ stopien zanieczyszczenia powietrza.
(Nie zawsze znamy gatunek porostu, wtedy typ plechy nam pomoze).

Zaprezentowane tu porosty listkowate i krzaczkowate, za wyjatkiem pustulki pecherzykowatej, sa objete
ochrona calkowita. Ochronie calkowitej podlegaja wszystkie gatunki: chrobotkéw, brodaczek i wigkszo$¢
tarczownicowatych.

) ' OZNACZENIE STREFY.
WIELKOSCI STEZENIA DWUTLENKU SIARKI (SO,) W MIKROGRAMACH/M3. OPIS.

STREFA O
Pustynia porostowa bezwzgledna. Szczegoélnie silne zanieczyszczenie powietrza. Brak porostow nadrzewnych.
SO, - powyzej 170 pg/md.
Duze miasta, osrodki przemystowe, ruchliwe trasy komunikacyjne.

Fot. Agnieszka Wierzbicka
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STREFA 1

Pustynia porostowa wzgledna. Duze zanieczyszczenie powietrza.

Brak porostow nadrzewnych. Na pniach moga wystepowac glony jednokomorkowe, ktore tworza zielonkawe naloty
na korze drzew, murach, skatach.

SO, - 170 — 150 pg/m’.

Tereny miejskie, osrodki przemystowe, ruchliwe trasy komunikacyjne.
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STREFA 2
Strefa wegetacji ostabionej. Powietrze silnie zanieczyszczone.
Na korze drzew, murach i skatach wystepuja najbardziej odporne porosty proszkowate lub/i skorupiaste.
SO, - 150-100 pg/m’.
Obszary w miastach, o§rodkach przemystowych ruchliwe trasy komunikacyjne.

Fot. Agnieszka Wierzbicka
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STREFA 3
Strefa Srodkowa wegetacji oslabionej. Powietrze $rednio zanieczyszczone.
Na pniach drzew i skatach mogg rosna¢ porosty listkowate.
SO, - 100-70 pg/m3.
Obszary zadrzewione na obrzezach miast.

Pustulka pecherzykowata (Hypogymnia psysodes)

A - ¥
Fot. Agnieszka Wierzbicka

o . o
Fot. Agnieszka Wierzbicka
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STREFA 4

Strefa zewnetrzna wegetacji oslabionej. Powietrzne znacznie mniej zanieczyszczone.

Wystepuja porosty listkowate i moga pojawia¢ si¢ gatunki krzaczkowate, ale ze znieksztatcong i stabo rozwinieta plecha.

SO, 70-50 pg/m3,
Obszary lesne w poblizu miast i o§rodkow przemystowych.

Zeluczka waska (Xanthoparmelia angustiphylla)

Fot. Agnieszka Wierzbicka
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STREFA 5

Strefa wegetacji normalnej.
Powietrze czyste lub nieznacznie zanieczyszczone.
Porosty listkowate zajmuja znaczne powierzchnie na pniach drzew a takze glebie. Spotyka si¢ tez porosty

krzaczkowate oraz gatunki rosnace w strefie IV, ale posiadajace normalnie rozwinigte plechy.
SO, - 0-40 pg/m°.
Najczesciej duze obszary lesne.

Chrobotek reniferowy (Cladonia rangiferina)

Fot. Agnieszka Wierzbicka

Brodaczka (Usnea articulata) obok — makla tarniowa (Evernia prunastri)

n.__.!__.._ . T el - —— ? - 5_1‘.‘- - A e

Fot. Agnieszka Wierzbicka
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ZALACZNIK NR 3.

Przyrzady pomiarowe.

Koromierz Wysoko$ciomierz Blume-Leissa

GPS Dalmierz laserowy

Fot. Ewa Zaperty
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Scenariusz 2.

Zajecia w terenie.

Cele glowne:

poznanie gatunkow drzew,
zrozumienie roli lasu w zachowaniu bogactwa gatunkowego,
zwrdcenie uwagi na gatunki obce i inwazyjne,

poznanie sposobow rozmnazania si¢ drzew li§ciastych i iglastych.

Cele operacyjne:

Uczen:

prowadzi obserwacje terenowe,

poréwnuje ksztalty lisci réznych drzew,

wyciaga wnioski i uogdélnia,

rozpoznaje gatunki drzew, rodzime i inwazyjne,

wykonuje szkice wedlug instrukcji,

postuguje si¢ kluczami, atlasami do rozpoznawania gatunkow,
wspolpracuje w grupie.

Metody pracy:

rozmowa kierowana,
postlugiwanie si¢ instrukcja,
praca z tekstem,

analiza kluczy przyrodniczych.

Formy pracy:

caty grupa,
indywidualna.

Miejsce: klasa szkolna;

nastepnie otoczenie szkoty, park, las.

Czas: 2 godziny lekcyjne.

Srodki dydaktyczne:

tablice pogladowe,

klucze,

atlasy drzew,

przyniesione przez ucznidow liscie roznych drzew,

kartka papieru A4,

nozyczki,

olowek do wykonania ,,$ciggawki terenowe;j”,

zatgcznik nr 1 - Instrukcja wykonania ,,$ciggawki terenowej”,
zakgczniki nr 2 1 3 - Instrukcje rysowania gatunkow,
zalaczniki nr 4, 5 1 6 - Plansze dydaktyczne lisci drzew,
zatgczniki nr 7 1 8 - Kwiaty i owoce drzew (dla uczniow).

DRZEWA NASZYCH LASOW. CO ROSNIE W LESIE?
ROZPOZNAWANIE DRZEW.



Przebieg zaje¢:

Etap wprowadzajacy:

Uczniowie mieli za zadanie przynies¢ liscie réznych drzew. W klasie grupuja je wedtug ksztattu:

- liscie pojedyncze (1 ogonek, 1 blaszka): elipsa, koto, deltoid,

- liscie ztozone (1 ogonek, kilka blaszek): pierzaste,

- osobno iglaste (igly pojedyncze na pedzie i zebrane po kilka, kilkanascie).
Rozmowa kierowana:

- ,,Czy liscie sg takie same?”

- ,,P0 czym mozemy nauczy¢ si¢ rozpoznawania gatunkow drzew?”

- ,,Co nazywamy roéznorodnos$cig biologiczna?”

- ,,Czy wlasciwe jest sprowadzanie i sadzenie gatunkow obcego pochodzenia?”
Przypomnienie pojec:

- ro$liny nagozalazkowe i okrytozalazkowe,

- lis¢,

- igla,

- kwiat,

- owoc.
Przygotowanie ,,$ciagawki” do rozpoznawania gatunkéw wg instrukcji.

Etap realizacji:

Rysowanie na tablicy i na ,,$ciagawce” 8 wybranych gatunkow drzew. Po kolei 8 uczniéw rysuje na tablicy jeden
gatunek wedhug instrukcji, pozostate osoby na kolejnych stronach ,,$ciggawki”.

(W zalezno$ci od potrzeb i czasu, mozna kontynuowac zadanie, rysujac poznang metoda inne liScie i owoce gatunkow
drzew przyniesionych do klasy. Mozna wykorzysta¢ druga czysta strong ,,Sciggawki” po roztozeniu ksigzeczki i

ztozeniu jej ponownym, na czystg nie zarysowang strong).

Zabawa: Co to za gatunek? Odszukaj w atlasie nazwy gatunkowe drzew, zwanych: limba, sokora, osika, jarzgbina,
limak, brzek, brzost, biatodrzew.

Czy wérdd drzew w Twojej okolicy wystepuja gatunki obce? Czy znasz pochodzenie robinii, kasztanowca, klonu
jesionolistnego, dgbu czerwonego, sosny czarnej, daglezji, czeremchy amerykanskiej? Ktore z nich zaliczane sa do
drzew inwazyjnych?

Zadanie: rozpoznaj gatunki drzew przedstawione na planszach dydaktycznych.

Wypehienie zatagcznikow nr 7 1 8: rozpoznawanie gatunkéw drzew po owocach i kwiatach.

Wyjscie w teren. Rozpoznawanie drzew li§ciastych i iglastych z uzyciem ,,$ciggawki” i atlasow.
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Etap podsumowujacy:

Zadanie 1. Zabawa z kluczem do rozpoznawania gatunkow drzew.

Zadawanie pytan, np.:
- Czy moje drzewo ma liscie utozone skretolegle?
- Czy ma liscie pojedyncze?
- Czy ma liscie klapowane?
- Czy liscie sg zagbkowane?
- Czy moje drzewo to ...?7

Osoba pytana nie widzi okazu rozpoznawanego (li$¢, galazka, kartka z nazwa). Ma do dyspozycji klucz 1
moze zadawa¢ pytania. Cata klasa widzi okaz, zna go 1 udziela odpowiedzi. Mozliwa odpowiedz: jedynie
,tak” lub ,,nie”.

Zadanie domowe.
Wyszukaj rekordzistow: po trzy gatunki drzew najwyzszych, najgrubszych 1 najstarszych w Polsce. Wskaz
na mapie miejsca ich wystgpowania.
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ZALACZNIKNR 1.

Rys. 1.

Robimy ,,$ciggawke terenowgq”. Sktadamy kartke papieru A4 bardzo doktadnie w nastepujacej kolejnosci

(a-J).

a b c d
. .
— - mm—————— «— : :
: |
sktadamy na potowg jeszcze raz 1jeszcze raz wielkos$¢

koncowa

o
X

[
|
|
[
==
|
[
|

rozktadamy kartke 1 sktadamy na potoweg przecinamy kartke
od grzbietu do
polowy zlozonej
kartki
h i ]

| f G

N

sktadamy kartke wzdtuz dociskamy az do konca i skladamy ksiazeczkeg

Na tak przygotowanej ksigzeczce mozesz rozpocza¢ rysowanie lisci i owocow roznych gatunkow drzew.

Rys. Grazyna Gluch V.17



Rys. 2.
Liscie i szyszki rysujemy w trzech figurach: jaju, kole i latawcu. Sg to linie pomocnicze, rysujesz je lekko otowkiem.

Czy wiesz, jak inaczej nazywaja si¢ te figury?

Rys. Grazyna Gluch
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ZALACZNIK NR 2.

rysujemy liscie rysujemy owoce
Zaczynamy od lisci pojedynczych. Najprostsza budowe ma lisé buka.
1. rysujemy jajo i dzielimy na buk pospolity
polowe L. rysujemy 4 platki
3, nerwy proste, riwnolegle (czesci) peknigte)
skierowane do gory okrywy owocowej
4. zaznaczamy punkt ponidej / 1. na zewnatrz wyrostki
jaia, rysujemy do géry jécie 3. ogonek
liscia klinowate 4. wewnatrz wydhuzony
5. brzeg lidcia calobrzegi trijgraniasty orzeszek
lub cdlegle falisto zabkowany
6. wyciagamy lagodnie na gorze karteczki
wierzcholek lidcia wystarczy napis buk
7. podobnie kofczymy z %
drugiej strony b
Na nastepnej stronie narysujemy w kole sercowaty lisé lipy oraz jej owoce.
lipa drobholistna
1. zaznacz na linii punkt wewngtrz
kola 1. rvsujemy
1. rozpoczynamy ujscie liscia nierdwne,
sercowate, linia prosta w dél, wydlutone
3. zaokraglamy i rysujemy drobne skrzydelko
pilkowane zabki po linii kota 2. dzielimy go na
4. tui preed szezylem wyciggamy potowg i
zabkowany wierzcholek 3. w polowie
5. od punktu rysujemy pierwsze ZAWIESZAMY Na
lukowate nerwy, rozgalezione w cienkich ogonkach
dolnej czedei oraz na koncach orzeszki zebrane w
nastepnych nerwiw wierzchothke

Rysujemy nadal w Kole, ale li$¢ ten ma 5 nerwow gléwnych,

1. wreby ostre, zamace te
migjsca punktem

2. nasada lifcia sercowata.
3. klapy tagodnie zaokraglone
4. brzeg klap pitkowany,
wierzcholki ostre

5. boczne nerwy riénej
dhugosei

-

Moiesz narysowac ten lisé w latawcu, czyli

1. zaczynamy od linii prawie
prostych, czvli nerwiw

2. nastgpnie na dole krotki
odeinek prostej linii i
zakrgcamy

3, rysujemy podwijne
pitkowane zabki, jeden zabek
zhudowany jest z mnigjszych
zabkow, najwykej tam gdzie
dochodzi nerw

4 wierrcholek wvdlndany

T T T

1. dwa skrivdetka
wyrainie opadaja do
dolu

2. mocnie) zaznace
wypukle nasiona, prey
miejscu zrosnigcia
skreydelek

3, pamigtaj, #e owooow
jest duZo, zebrane sq w
wiechach

Pamigtaj o pustych rogach!
brzoza b kowata

1. dojrzaly owocostan

niektérym przypomina

kebah, na jednej osi wisi

mnastwo orzesekow ze

skrzydelkami,

1. wewnagtrz

walcowatego

OWOCOStany rysujemy

gesta kratke

¥
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ZALACZNIK NR 3.

Zal. 3. Teraz przedstawiciel gatunkdéw drzew o lisciach zlodonych, nicparzystopierzascie
jarzah pospolity

Pojedyncze listki sg siedzgee, bezogonkowe od 9 do 15,

1. u samej nasady (czgsto
nierdwnej) ostawiamy
odeinki bez zabkéw

2, brzeg pilkowany, zabki
wygladaja jakby byly
wyriwnane nodyezkami,
sprobuj je narvsowaé po
linii waskiej elipsy

3. pamigtaj o zaostrzonym
czubku listka

4. nerwy rénej dhugosci,
nie dochodzs do kofica
blaszki

rysujemy igty

Opracowanie rysunkowe drzew iglastych bedzie sig réénilo od poprzedniego sposobu rysowania
sosna pospolita

1. najpierw zhd: dwa palce w
litere ¥, tak zhudowane sg
ighy sosny, dingie i poltgezone
parami

2. pod koniec nieco skrgcone,
cienkie 1 zaostrzone

3. na dole wyrastajg z jednego
migjsca gatazki, z
krétkopeda | okryte sq
tuskowatg pochewks

4. pilkowanie brzegu ighy jest
drobne, nie rysujemy go

1. dwie szczepione,
wygigte kreski to ped,
na koficu kidrego rwisa
szvszka (dhugie jajo)

2. igly krétkie, ostro
zakofczone

3. dodé gesto wlokone,
ale pedy widocme

1.narvsuj ped |
2, dorvsuj ighy po dwich
stronach e

3 terar drogi read, ighy sa ——]
kritsze | ulokone jak

szerokie V =
4, wszvstkie igh' na ==

| szezveie sq zaokraglone —
i lekko weigte

Rys. Grazyna Gtuch

1. owoc jarzebiny
znasz, ale czy potrafisz
g0 narysowac

1. ten typ owocostanu
to podbaldach,
narysujemy go w
formie wproszczone]

3. na koficach
doczepimy kuliste
jablkowate owoce

rysujemy szyszKi

1. figurg pomocniczs
bedzie latawiee,

2. rysujemy szyszke
ramkni¢ty

3. narvsu) kratke lekko a
nastepnie obrysuj kakda
kratke mocniej
4. w kaidej cagsel wrysuj
krzytyk 2 kropeczka, to
rombowe tarczki
5. dokoncz rysunek rysujgc
nierdwny brzee szvszki

1. poniewai narysowaled
ju diugie jajo, obecnie
spribuj narysowad krate
2. Zamien kratki na hoski
ryby albo dachéwke,
3. dok tusek zakoficz

falistymi falbankami

nazrwa gatunku!

1. szyszka jodhy
zhudowana jest z gesto =
ulozonyveh fusek

2. w jajku naryvsuj
gesta kratke

3. gbrne linie kratek
narvsu) pkoligcie, .
4. do nicktérych fusek
doczep jezyczki, to
wystajgee luski
wapieraiace




ZALACZNIK NR 4.

LISCIE - GATUNKI DRZEW LISCIASTYCH.
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Gatunki:

1

2

9

10

11

12

13

14

- grab pospolity,

- buk pospolity,

- wigz gorski,

- olsza czarna,

- lipa drobnolistna,
- brzoza brodawkowata,
- topola czarna,

- topola osika,

- klon jawor,

- klon pospolity,

- topola biala,

- dab czerwony,

- dab szyputkowy,

- dab bezszyputkowy.

ZALACZNIK NR 4.
KLUCZ.



ZALACZNIK NR 4.

ROZNE KSZTALTY I TYPY LISCI. OPIS.

1. Grab pospolity
Carpinus betulus

Liscie owalne, eliptyczne,
jajowate, podlugowate,
opadajace na zime, zgbkowane.
Naprzemianlegle.

Liscie podwdjnie zabkowane,
pofatdowane, z 10-13 parami
gesto utozonych, zaglebionych
nerwow, skapo owlosione
z wierzchu i na ogonkach.

2. Buk pospolity
Fagus silvatica

Liscie owalne, eliptyczne,
jajowate, podlugowate,
opadajace na zimg, catobrzegie.
Naprzemianlegte.

Na brzegu rzeski, niekiedy
nierdwne zabki.

Liscie bardzo drobno
zabkowane, na brzegach
owlosione, po rozwinigciu
jedwabiste z 5-9 parami
Nerwow.

3. Wiaz gorski
Ulmus glabra

Liscie owalne, eliptyczne,
jajowate, podlugowate,
opadajace na zime, zgbkowane.
Naprzemianlegte.

Liscie najwicksze wsrod
rodzimych wigzow, 14-20 par
nerwow, twarde, raczej eliptyczne,
czesto w gornej czesci klapowane,
matowe, trwale szorstkie od wierzchu,
omszone od spodu cienkimi,
biatymi wloskami, niemal siedzace.

4. Olsza czarna
Alnus glutinosa

Liscie owalne, eliptyczne,
jajowate, podlugowate,
opadajace na zime, zgbkowane.
Naprzemianlegte.

Weigty koniec.

Liscie ciemne, skorzaste

i zaokraglone, nigdy z ostrym
wierzchotkiem, a czesto

z wcigciem. Na mocnych
pedach mogg mie¢ bardzo
ptytkie, zaokraglone klapy

5. Lipa drobnolistna
Tilia cordata

Liscie trojkatne lub sercowate.
Pitkowane.

Naprzemianlegte.
Niesymetryczna nasada.

Male, zwykle sztywne, ptaskie,
nagie z wyjatkiem rdzawych
kepek wloskow w katach
nerwow, spod matowy i lekko
srebrzysty (moze by¢ lekko
btyszczacy w cieniu oraz na
siewkach).

6. Brzoza brodawkowata
Betula pendula

Liscie trojkatne lub sercowate.
Pitkowane.
Naprzemianlegte.

Liscie nagie, na nagich
ogonkach, wyraznie trojkatne,
wzdhiz dwoch brzegow, od
nasady po wierzchotek
podwdjnie zabkowane.

7. Topola czarna
Populus nigra

Liscie trojkatne lub sercowate.
Pitkowane.
Naprzemianlegte.

Liscie male z wyraznie
wydtuzonym wierzchotkiem,
bez gruczotow u nasady, mtode
pedy maja liScie i ogonki
lisSciowe drobno owtosione, lecz
do jesieni staja si¢ nagie

8. Topola osika
Populus tremula

Liscie trojkatne lub sercowate.
Pitkowane .
Naprzemianlegte.

Okraglawe, grubo zatokowo
zabkowane, poruszajace si¢ przy
najmniejszym podmuchu wiatru,
wigc drzewa te czgsto styszy
sig, cho¢ si¢ ich nie widzi.
Zwykle rozwijaja si¢ po6zno, sa
miedziane z szarym puchem
jednak szybko staja si¢ nagie.

9. Klon jawor
Acer pseudoplatanus

Liscie o blaszce powcinane;j.
Nerwy od $rodka nasady liscia.

Liscie naprzeciwlegte. Nerwy
boczne naprzemianlegle
odchodza od nerwu gltéwnego.
Duze, o licznych, grubych,
zaokraglonych zabkach,
matowe, ciemnozielone, czasem
delikatnie omszone na spodzie.

10. Klon pospolity
Acer platanoides

Liscie o blaszce powcinane;.
Nerwy od srodka nasady liscia.

Plaskie, nieowlosione

z wyjatkiem kepek wloskow ,
w katach zylek nieliczne,
wydhuzone zaostrzone zabki.

11. Topola biala
Populus alba

Liscie naprzemianlegte Nerwy
odchodza od $rodka nasady liscia.

Z wierzchu ciemno szarozielone
pod spodem biatawe. Tuz po
rozwini¢ciu okryte puszkiem, ktorego
wioski z wierzchu cierajq si¢, a
spdd pokrywaja przez caly sezon.
Na dlugopedach ma klapy jak

u klonu. Na krétkopedach ptytko
klapowane (raczej zaokraglone).

12. Dab czerwony
Quercus rubra

Liscie o blaszce powcinane;.
Nerwy boczne naprzemianlegte
odchodza od nerwu gltéwnego.

Liscie duze, zmiennie, ptytko
klapowane, duza klapa z 2. lub
wigcej zabkami zakonczonymi
oscistym wyrostkiem.

13. Dab szypulkowy
Quercus robur

Liscie o blaszce powcinane;.
Nerwy boczne naprzemianlegte
odchodzg od nerwu gtownego.

Liscie niemal bez ogonkow.Gleboko
wecigte, nieregularne klapy.

14. Dab bezszypulkowy
Quercus petrea

Liscie powcinane.
Nerwy boczne naprzemianlegle
odchodzg od nerwu gltéwnego.

Regularne, ptytkie wcigcia klap.

Zrédlo: Przewodnik Collinsa ,, Drzewa”, MULTICO, Owen Johnson, Warszawa 2009;,, Dendrologia”, Wlodzimierz Seneta, Jakub Dolatowski,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005.
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ZALACZNIKNR 5.
LISCIE - GATUNKI DRZEW LISCIASTYCH.
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Gatunki:

1 - kasztanowiec zwyczajny,

2 - robinia akacjowa (zwana tez robinig bialg),
3 - jarzab pospolity,

4 - wierzba biala,

5 - jesion wyniosty.

ZALACZNIK NR 5.

KLUCZ.

ROZNE KSZTALTY I TYPY LISCI. OPIS.

1. Kasztanowiec zwyczajny
(k. biaty, k. pospolity)
(Aesculus hippocastanum)

Liscie naprzeciwlegte,
dloniastoztozone zwykle o 7
listkach. Listki sag odwrotnie
jajowate,siedzace. Z brzegami
podwdjnie tgpopitkowanymi

a u podstawy klinowatymi o
dhugosci 10-25 cm. Maja okoto
20 par nerwow bocznych.

2. Robinia akacjowa
(robinia biata)
(Robinia pseudoacacia)

Liscie ztozone, naprzemianlegte,
calobrzegie.

Liscie robinii akacjowej

sa owalne i catobrzegie,
jasnoniebiesko - zielone z
malenka migkka szczecinka na
okraglym, delikatnie wcietym
czubku. Wcezesniej sa bezwtlose.

3. Jarzab pospolity
Sorbus aucuparia

Liscie ztozone, naprzemianlegte,
zabkowane lub pitkowane.

Liscie jarzebu pospolitego

sa typowo z raczej 15- sto
prostokatnymi, czesto
zo6ltawymi listkami, z ktorych
kazdy ma dlugosé 5 cm.
Pitkowane wcigciami 1-2 cm.
Ggste owlosienie na spodzie,
zwykle ginie w ciagu lata.

4. Wierzba biala
Salix alba

Liscie owalne, eliptyczne,
jajowate,

podtugowate, opadajace na
zimg, calobrzegie.
Naprzemianlegte.

Pomarszczone, szare na spodzie.

Liscie wierzby biatej sa
poczatkowo z obu stron
jedwabiscie owlosione, pdzniej
od spodu srebrzysto omszone,
z wierzchu z pojedynczymi
wloskami.

5. Jesion wyniosly
Fraxinus excelsior

Liscie ztozone naprzemianlegte,
zabkowane lub pitkowane.

Liscie jesionu wyniostego sa
nakrzyzlegle, ztozone z 9-13
listkow nieregularnie karbowano
pitkowanych.

Matowe na gornej i jasniejsze na
spodniej stronie zytki, na lekko
omszonej osadce.

Zrédlo: Przewodnik Collinsa ,,Drzewa”, MULTICO, Owen Johnson, Warszawa 2009;,, Dendrologia”, Wiodzimierz Seneta, Jakub Dolatowski,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005.
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ZALACZNIK NR 6.
LISCIE - GATUNKI DRZEW IGLASTYCH.
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ZALACZNIK NR 6.

KLUCZ

Gatunki:

1 - modrzew europejski,

2 - sosna limba,

3 - sosna pospolita,

4 - $wierk pospolity,

5 - daglezja zielona,

6 - cis pospolity,

7 - jodta pospolita.
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ZALACZNIKNR 6.

ROZNE KSZTALTY I TYPY LISCI. OPIS.

1. Modrzew europejski
Larix decidua

Liscie waskie.

W peczkach (na starszych
pedach) po 10-50. Opadajace
na zime.

Igty o szerokosci ponizej 1 mm,
zywo zielone z dwoma jasnymi
paskami od spodu.

2. Sosna limba
Pinus cembra

Liscie waskie.
W peczkach po 2-8.

Igty po 5, geste, krotkie (8 cm)
i niemal proste. Ich wewnetrzne

powierzchnie sa niebiesko-biate.

3. Sosna (pospolita) zwyczajna
Pinus sylvestris

Liscie waskie.
W peczkach po 2-8.

Igty zebrane po dwie krotkie
(5-7 cm), grubsze i czgsto
bardziej skrecone niz u
innych dwuigielnych sosen (z
wyjatkiem sosny wydmowej).

4. Swierk pospolity
Picea abies

Liscie waskie, pojedynczo
wzdhiz pedu.

Ped szybko drewnieje; szarawy
Iub brazowawy. LiScie sztywne
zimozielone. Ped z trzoneczkami
przy kazdym lisciu.

Igty do$¢ krotkie (15-25

mm), zielone, w przekroju
romboidalne. Sztywno i ostro
zakonczone, rozchodza si¢
powyzej pedu a ponizej tylko u
bardzo silnych lub zwisajacych
pedow. Wydzielaja intensywny,
stodki zapach.

5. Daglezja zielona
Pseudotsuga menziesii

Liscie waskie, pojedynczo
wzdtuz pedu.Pedy brazowawe,
szybko drewnieja. Sa cigzkie

i zwisajace.

Igty sa migkkie, elastyczne
i smukte (do 30 mm).
Wierzchotek wasko
zaokraglony. Od spodu
waskie, biato-zielone paski.
Na pedzie ustawione rdznie,
dookota grzebieniasto lub
szczoteczkowato. U dotu
znacznie rzadziej.

6. Cis pospolity
Taxus baccata

Liscie waskie, pojedynczo
wzdhiz pedu.

Pedy niezdrewniate lub ukryte
pod nasadami lici.

Liscie w dwoch ptaszczyznach
po obu stronach pedu.

Liscie cisa pospolitego maja
igly wielkosci 30 x 3 mm
tukowato wygiete ku dotowi.
Na pedach bocznych osadzone
ptasko w dwoch szeregach. Na
pedach pionowo wzniesionych,
zwlaszcza mtodych, silnych,
utozone spiralnie dookota pedu,
nagle ostro zakonczone, ale
nigdy sztywne, od spodu mgtnie
zo0ttawe, szarozielone. Silnie
trujace!

7. Jodla pospolita
Abies alba

Liscie waskie, pojedynczo
wzdhiz pedu.

Ped szybko drewnieje, szarawy
Iub bragzowawy.

Liscie ze stopka u nasady.

Igty jodly pospolitej maja

dt. 2-3 cm z wierzchotkami
zaokraglonymi lub nawet z
delikatnym wcigciem, ulozone
pod katem ok. 30 stopni
wzdhiz osi pedu, w przewaznie
ptaskich rzedach na ocienionych
dolnych gateziach. Na pgdach
z kwiatami igly utozone sa

na réznych plaszczyznach i
wystepuja ponad ptaszczyzne
pedu.

Zrédlo: Przewodnik Collinsa ,,Drzewa”, MULTICO, Owen Johnson, Warszawa 2009;,, Dendrologia”, Wtodzimierz Seneta, Jakub Dolatowski,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005.
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ZALACZNIKNR 7.

Potacz w
Kwiaty i kwiatostany pary i oznacz Owoce i owocostany
gatunki

Fot. Grazyna Gluch
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Rozpoznawanie drzew.

ZALACZNIKNR 7A.

Kwiaty i kwiatostany

Potacz w pary i oznacz

Owoce i owocostany

gatunki
1 A
2 B
3 C
4 D
5 E

Klucz:

Kwiaty i kwiatostany

Potacz w pary i oznacz

Owoce i owocostany

gatunki
BRZOZA
1 BRODAWKOWATA C
Betula pendula
JARZAB POSPOLITY
2 . D
Sorbus aucuparia
3 LIPA DROBNOLISTNA E
Tilia cordata
BUK ZWYCZAJNY
4 r o A
agus silvatica
5 SOSNA ZWYCZAJNA B

Pinus sylvestris
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ZALACZNIK NR 8.

Potacz w
Kwiaty i kwiatostany pary i oznacz Owoce i owocostany
gatunki
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Rozpoznawanie drzew.

ZALACZNIK NR 8A.

Kwiaty i kwiatostany

Potacz w pary i oznacz

Owoce i owocostany

gatunki
6 F
7 G
8 H
9 I
10 J

Klucz:

Kwiaty i kwiatostany

Potacz w pary i oznacz

Owoce i owocostany

Picea abies

gatunki
MODRZEW
6 EUROPEJSKI J
Larix decidua
OLSZA CZARNA
7 . F
Alnus glutinosa
DAB SZYPULKOWY
8 |
Quercus robur
9 KLON POSPOLITY H
Acer platanoides
SWIERK POSPOLITY
10 G

V.32




Scenariusz 3.
CO ROSNIE W LESIE? GATUNKI PODSZYTU | RUNA.
Zajecia w terenie.
Cele gléwne:

* poznanie gatunkéw podszytu i runa le§nego,

* rozpoznawanie cech charakterystycznych paprotnikow i mchow,
* poznanie pojec: ,.krzew” i ,,krzewinka”,

* poznanie roli grzybow, w tym zjawiska mikoryzy.

Cele operacyjne:

Uczen:
* prowadzi i dokumentuje obserwacje,
* korzysta z r6znych zrddel informacji,
* prawidtowo korzysta z kluczy i atlasow do rozpoznawania gatunkow,
* podaje przyktady roslin i zwierzat z poszczegdlnych warstw,
e uklada tancuchy pokarmowe,
* wycigga wnioski z obserwacji i dyskusji,
*  wspolpracuje w grupie.

Metody pracy:
* rozmowa kierowana,
* obserwacja w terenie,
* obliczenia,
* prezentacja,
e gra dydaktyczna.

Formy pracy: grupowa (6 osob).

Miejsce: park, las.
(Zajecia mozna przeprowadzi¢ w klasie z wykorzystaniem dostepnych pomocy dydaktycznych).

Czas: 1 godzina lekcyjna.

Srodki dydaktyczne:
* naturalne okazy w srodowisku lub suche,
* ilustracje organizméw lesnych podszytu i runa (plansze, przezrocza, film),
* atlasy roslin, zwierzat i grzybow,
* lupy,
* karta pracy nr 1: Podszyt — roliny i zwierzeta,
* karta pracy nr 2: Runo —roSliny,
* karta pracy nr 3: Runo — zwierzeta i grzyby.
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Przebieg zajec:

Etap wprowadzajacy:

1.

Rozmowa kierowana: ,,Jakie warstwy mozna wyrézni¢ w lesie i dlaczego?”

Uczniowie przypominajg podzial na warstwe koron, podszyt i runo, poznane na wczesniejszych zajeciach.
Wskazujg czynniki srodowiskowe, majace wpltyw na takie zrdéznicowanie: dostep $wiatla, zasobnos¢ gleby,
wilgotno$¢ podtoza, a takze konkurencje o dostgp do tych zasobow, ktéra wplywa na rozmieszczenie i sktad
gatunkowy poszczegodlnych warstw.

Obserwacja ,,Czym te warstwy si¢ r6znig? Podaj przyktady”.

Uczniowie wskazuja wysokos¢, sktad gatunkowy, wymieniajg nazwy organizmow, kojarzonych z poszczegdInymi
warstwami.

Etap realizacji:

1.

Podziat klasy na 6 grup, rozdanie kart pracy, wyznaczenie czasu (15 min).

Nauczyciel pomaga zwlaszcza w rozpoznawaniu gatunkéw. Jesli lekcja odbywa si¢ w terenie, nauczyciel
ukierunkowuje obserwacje w zaleznosci od pory roku. Po 2 grupy maja te same karty pracy, ale majg wyznaczone
inne miejsca.

. Prezentacja wynikdéw pracy grup.

Nauczyciel planuje wystarczajagco duzo czasu, ok. 20 min, zeby kazda grupa mogta opowiedzie¢ o swoich
odkryciach. Ocenia pracg grup w ustalony wczesniej sposob.

Etap podsumowujacy:

Gra: ,,Czyj tancuch najdtuzszy?”

Uczniowie uktadaja w parach tancuchy pokarmowe z wykorzystaniem poznanych organizméw. Wygrywa zespot,
ktory przedstawi najdtuzszy (ok. 5-6 elementéw) i poprawny - tancuch pokarmowy w danej warstwie lasu.
Praca domowa dla chetnych: opracowanie prezentacji o znaczeniu warstwy podszytu i runa w procesie obiegu
materii i przeptywu energii, ze zwroceniem uwagi na wigzanie CO, (ograniczenie efektu cieplarnianego).



KARTA PRACY NR 1.

Podszyt - rosliny i zwierzeta.

SKEAA GIUPY: ...ttt et s e e st e s bt e e bt e e aee e steeaseeeenseesaseesnseeanseeensseesnseesaseesnseesnseesseeannseesnseanns

1. Oszacuj wysoko$¢ krzewow i drzewek, sktadajacych si¢ na warstwe podszytu. Mozesz to zrobi¢ np. w ten sposob,
ze osoba 0 znanym wzroscie staje w poblizu krzewu; przez poréwnanie ich wysoko$ci mozna oceni¢ wysoko$¢
krzewu.

Oceniam, ze warstwa podszytu ma od ................ mdo ..o m wysokosci.

2. Przy pomocy patyczkow lub kamykow zaznacz kwadrat o boku 10 krokow. Policz, ile krzewow ros$nie w tym
kwadracie.

W moim kwadracie ro$nie ...........ccocceeveeneennen. krzewow.
3. Obejrzyj doktadnie wyglad galazek, lisci, kwiatdow lub owocodw i nasion. Rozetrzyj w palcach 1is¢, powachaj

(niektére krzewy maja charakterystyczny zapach — sprawdz, ktore). Narysuj gatazke i opisz cechy 3 réznych
obserwowanych krzewow i drzew.

Cechy szczegolne: Cechy szczegolne: Cechy szczegolne:
Krzew/drzewo Krzew/drzewo Krzew/drzewo
Lo 2 s 3
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4. Rozpoznaj gatunki z uzyciem atlasow (popro$ nauczyciela o sprawdzenie poprawnos$ci rozpoznania). Wpisz
nazwy pod swoimi rysunkami.

5. Obejrzyj krzewy jeszcze raz, tym razem szukajac $ladow zwierzat: gniazd ptakoéw, nadgryzionych owocow,
uszkodzonej kory, narosli (galasow) na lisciach, pajeczyn itp.
Zanotuj obserwacje — co i1 gdzie widziates?
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KARTA PRACY NR 2.
Runo - rosliny.

SKEAA GIUPY: ..ottt a e et e et e a et e h et s at e sat e sa bt s at e e ae e e aeeeatesateeabesaeeeatesateeaeesatesaee

1. Odmierzizaznacz przy pomocy patykow lub kamieni kwadrat o boku 10 krokow. Policz okazy roslin w kwadracie,
zanotyj ich liczbe w tabeli. Wpisz cechy charakterystyczne kazdej z grup.

Paprocie

Skrzypy

Mchy

Rosliny ptozace

Krzewinki

Rosliny zielne
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2. Wybierz 1 okaz paproci do obserwacji. Obejrzyj doktadnie liScie paproci. Czy wszystkie sa jednakowe? Zwroé
uwagg na ich spodnig stron¢. Rozpoznaj gatunek, uzywajac klucza lub atlasu. Zanotuj obserwacje.

3. Obejrzyj doktadnie okaz mchu. Narysuj 1 ped i podpisz elementy (mozesz skorzysta¢ z podrgcznika lub innego
zrodia).

4. Uci$nij dlonig kepke mchu. Co czujesz? Jakie to ma znaczenie?

TUTWAZAIN, Z€ ..uvvveeieeiiiieieteeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteteseseaeseaasasas s sssssssssssssssssesesssesssssssssesseeseeeeesesaseaeeeeaeeeeeeeeeeeeees
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KARTA PRACY NR 3.
Runo - zwierzeta i grzyby.

SKERA GIUPY: ..ottt ettt e a et et e e et e e ae e e a e e ea e e sateea b e sateeaeesateeaeeeateeateemeeemtesateeaeeeateeaes

1. Obejdz miejsce pracy dookota, uwaznie rozgladajac si¢ w poszukiwaniu grzybow, szczegdlnie malych,
niejadalnych. Zanotuj, gdzie rosng. Wyjasnij, jak odzywiaja si¢ grzyby?

Grzyby rosly w miejscach:

GIZYDY OQZYWIAJE SIC ..euveereieriieriieetieitieetteette st e st e st e sttesttesttesttesatesseesseesseesstesseesseeeaeesseesstesseesseesseesneasneesaeesstesasesnsesneennes

2. Zapewne niektore grzyby rosty na prochniejagcych kawatkach drewna. Odpowiedz na pytanie: Jaka jest rola
takich grzybDOW W PIZYTOAZIET? oottt ettt ettt st e et e st esate s bt e satesaeesaeesneesseesseesaeens

3. By¢ moze zauwazylte$ grzyby, rosnace przy drzewach okre§lonego gatunku. Dowiedz si¢, na czym polega
zjawisko mikoryzy i jakie ma znaczenie. Czy le$nicy moga wykorzystac to zjawisko? Gdzie?

Mikoryza to:



4. Naszkicuj schematycznie zwierzeta, ktore udato ci si¢ zaobserwowaé. Sprobuj rozpozna¢ gatunki (skorzystaj z
atlasow, popros o pomoc nauczyciela).

Szkic schematyczny Liczba Grupa Nazwa gatunkowa
okazéw | systematyczna
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Scenariusz 4.
CO ZYJE W GLEBIE? ZYWE DNO LASU.
Zajecia w terenie.
Cele gléwne:

* poznanie sktadnikow $ciotki,
* poznanie organizmoéw glebowych oraz zalezno$ci miedzy nimi,
* rozwijanie zainteresowan przyrodniczych.

Cele operacyjne:

Uczen:
* prowadzi obserwacje przy uzyciu przyrzadow (lupa, mikroskop),
* wykonuje pomiary i szacunki,
* przeprowadza badania $ciotki i zyjacych w niej organizmow,
* rozpoznaje przedstawicieli grup organizmow,
* wycigga wnioski z obserwacji i badan,
*  wspolpracuje w grupie.

Metody pracy:
* zabawa dydaktyczna,
* obserwacja,
* badania w terenie.

Formy pracy:
* grupowa,
* zespolowa,
* indywidualna.

Miejsce: otoczenie szkoly, park, las, klasa szkolna lub izba w o$rodku edukacyjnym.

Czas: 2 godziny lekcyjne.

Srodki dydaktyczne:
* pudetka z 3 otworkami w dnie, zrobionymi np. nozyczkami (od srodka na zewnatrz), na poczatku zajgc
przykrytymi kartka,
* pojemniki plastikowe lub szklane,
* lupy,
*  binokulary,
* mikroskopy (zaleznie od mozliwosci),
* latarki,
e tablice,
* atlasy,

* Kkarta pracy nr 1 — Sciotka i gleba,

* karta pracy nr 2 — Organizmy $ciolki,

* zalagcznik nr 1 — Uproszczony klucz do oznaczania bezkregowcow,
* zalacznik nr 2 — Zabawa ,,Ruch w §wiecie przyrody”.

Literatura:
*  Uproszczony klucz do oznaczania bezkrggowcow, np. na stronie internetowej: www.wigry.win.pl/skorupka/2.htm
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Przebieg zajec:

Etap wprowadzajacy:

1. Przypomnienie zasad bezpieczenstwa w lesie i prawidtowego zachowania. Zabawa: ,,Lesie, sktadam ci w darze...”.
Uczniowie rozgladaja si¢ w otoczeniu, wyszukuja obiekty. Kazdy uczen przechodzi symboliczng bramg do lasu,
sktadajac w darze szyszke, cickawie wygiety patyk, 1i$¢ albo wierszyk, piosenke.

2. Rozmowa kierowana: ,,Co si¢ dzieje z li§¢mi, ktére opadly z drzew? Z martwymi zwierzetami?”. Zwrdcenie
uwagi na to, ze w dnie lasu — w warstwie prochnicy i w glebie — zyje wiele organizméw rozktadajacych szczatki
(szczatkozercow, destruentow).

Etap realizacji:

1. Podziat klasy na grupy. Wykonanie zadan wedlug karty pracy nr 1.

2. W Kklasie lub osrodku edukacyjnym: dokonanie obserwacji zebranych materiatow.
Pudetka z zebranym materialem ustawiamy na szerokich szklanych lub plastikowych pojemnikach tak, zeby
otworki w dnie znalazly si¢ nad nimi. Z pudelek usuwamy papier i o§wietlamy latarka powierzchni¢ zebranego
materialu. Zwierzeta nie lubig $wiatla, wigc beda si¢ przemieszcza¢ w glab i przez otworki w dnie spada¢ do
pojemnikéw. Mozna je wydoby¢ (z zachowaniem ostroznos$ci i uzyciem np. plastikowych pipet) lub obserwowac
w pojemniku. Wyniki obserwacji uczniowie nanoszg w karcie pracy nr 2. Nastepnie odpowiadajg na pytanie:
»Jakie jest znaczenie organizméw zyjacych w §cidtce?”
(Zespoty drobnych zwierzat bezkrggowych nieustannie pracuja nad przetworzeniem martwej materii organiczne;.
Odzywiaja si¢ nig i powoduja jej rozdrabnianie. W ten sposob przygotowuja podtoze dla bakterii i grzybow, ktore
z kolei przetworza jg na proste substancje, niezbedne roslinom do zycia.)

Nalezy pamietaé o wyniesieniu Zyjatek i resztek po obserwacji z powrotem na teren, skad zostaly zabrane!

Etap podsumowujacy:

1. Omoéwienie wynikow badan $ciotki w lesie: zwrocenie uwagi na prawidtowos¢ wnioskowania: Uczniowie
dostrzegaja zalezno$¢ migdzy typem lasu (miejscem badania), iloScig materiatu organicznego, wilgotnoscia a
zyznos$cig (zasobnoscia) gleby.

2. Zwrocenie uwagi na ilo$¢ 1 réznorodnos¢ organizmoéw $ciolki. Praca domowa dla chetnych: zebranie informacji
0 obserwowanych organizmach.

3. Jesli czas pozwoli, urzadzamy zabawe ,,Ruch w przyrodzie” (zalacznik nr 2).
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KARTA PRACY NR 1.
Sciotka i gleba.

SKERA GIUPY: ..ottt ettt e a et et e e et e e ae e e a e e ea e e sateea b e sateeaeesateeaeeeateeateemeeemtesateeaeeeateeaes

1. Wykorzystaj galezie i w wybranym miejscu utoz prostokat jak na rysunku.

W kazdej cze$ci wybieraj (usuwaj na bok) nastgpujace warstwy:

- z 1 — nic nie wybieraj;

- z 2 — wybierz wszystkie liscie, ktore nie sg zgnite, gatezie i rosliny;

- z 3 — wybierz wszystkie szczatki organiczne (w16z je do przygotowanego pudeltka);
- z 4 — wygrzeb wszystko az do gotej gleby mineralnej (wi6z do pudetka).

2. Dzigki tym ,,wykopaliskom” utworzyly si¢ stopnie. Zmierz ich wysoko$¢ i wpisz odpowiednio (4 ,,schodek” to
poziom zerowy):

Od czego zalezy grubos¢ poszczegdlnych warstw? O czym ona $wiadczy? Sformutuj wnioski
w odniesieniu do badanego lasu:

3. Okresl wilgotnos¢ gleby: wez niewielki kawalek odstonigtej gleby i ugnie¢ w palcach.
Czy gleba jest (podkresl whasciwe):
a) sucha b) §wieza ¢) wilgotna d) mokra
Co mozesz z niej ulepic?
a) nic — gleba piaszczysta
b) migkkie, bezksztattne brylki — gleba mulasta
¢) waleczki — gleba gliniasta

d) ,,precelki” — gleba ilasta O

Rys. Magdalena Gut
ys. Magdalena Gula V.43



KARTA PRACY NR 2.
Organizmy sciofki.

SKERA GIUPY: ..ottt ettt ettt et e e bt et e e a et ea et eateeabeeabeeateeateeateemteembeembeenbeenteeneeenbeenee

1. Ustaw pudetko otworkami nad pojemnikiem, wyciagnij papier. Oswietlaj latarka zebrana $cidtke przez ok. 10
minut. Policz osobniki réznych gatunkéw, znajdujace si¢ w pojemniku i wpisz ilo$¢ do tabeli. Okresl cechy

budowy, charakterystyczne dla danego okazu, np. ilo$¢ nog, czulki, skrzydta, szczypce itp.

Grupa Przedstawiciel | Wyglad Cechy budowy llos¢ w prébce
Dwuparce Krocionog
Pareczniki Wij drewniak e
Rownonogi | Stonoga
Praowady Skoczogonki
Pajaki Ukosnik
Kosarz \%Vﬂ
Slimaki Slinik rdzawy 3
Owady Biegacz RE { '
- chrzaszcze,
larwy, f
mrowki L serrvoh
arwy roznyc i -
Wy rozy o, L.
gatunkow o i
I,':"ﬂﬂ if-‘-""‘""p
Mrowki — }“C\_
: )‘.‘\-*—H s
ST
PierScienice | Dzdzownice, - .
wazonkowce ] ﬁ| T
Inne

Rys. Agnieszka Lasica
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Odpowiedz na pytanie: jakie jest znaczenie organizméw, zyjacych w §ciotce?
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ZALACZNIKNR 1.
UPROSZCZONY KLUCZ DO OZNACZANIA BEZKREGOWCOW.

— [/ Czyma
odnodza?

Czy
ma wiecej
niz szes¢
odnézy?

- - & . %
¢ - w S -
i e e TS L x
Slimak
Owady
(i L . .
' Owady skrzydlate Pajeczaki
Didzownica (zawsze 3 pary odnozy) (4 pary odnozy)
(ciato segmentowane) :
\"‘\
Sy / )
chrzgszcz ..
Wije
(wiele par odnézy,
Owady bezskrzydie ciato segmentowane)
T "'-'_;J#J
B o

Larwa owada @M
@! skoczogonek

Nicien

stonoga

Opracowanie za: http://www.wigry.win.pl/skorupka/2.htm
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ZALACZNIK NR 2.

Zabawa ,Ruch w Swiecie przyrody”.

Cwiczenia rekreacyjne; wykonuje cata klasa:

1. Chodzimy na jednej nodze, sungc jak $limak.
Suniemy raz na prawej, raz na lewej nodze, jak tyzwiarz lub narciarz, jak owad — nartnik na powierzchni
wody.

3. Na dwoch nogach, ale:
- jak niedzwiedz, razem prawa noga i prawa reka, lewa noga i lewa reka,
- calg grupa, ale pojedynczo, jak wataha wilkow, idziemy po linii prostej, stawiamy nogi jedna przed druga
(sznurujemy) i trafiamy w $lad osoby idacej jako pierwsza (czyli trop w trop).

4. Kicamy jak zajac.

5. Chodzimy w matych grupach, jedna osoba za drugg, trzymajac si¢ pod rece: w dwojkach (ssaki), w trojkach
(owady), czworkami ( pajaki).

6. Ustawiamy si¢ ,,w pociag”, nasladujemy gasienice lub dzdzownice i powoli przesuwamy si¢ do przodu, lub
zwijamy si¢ w muszle §limaka oraz probujemy catg grupa przesung¢ si¢ do przodu.

Po zapoznaniu si¢ z podanymi nizej informacjami, zaproponujcie sposéb poruszania, typowy dla wybranego

zwierzecia.
KTO ? SZACUNKOWA LICZBA ILENOG ? PRZYKLADY:
GATUNKOW
(na $wiecie / w Polsce):
Jednonogi $limakow 150 000 /240 |1 ,noga” winniczek, wstezyk, szczezuja, omutek
(migczaki: matze, §limaki) malzy 17 000 /37
Dwunogi ptakéw 10 000 / 360 2 kangury, pingwiny, (ptaki biegaja, skacza
(ptaki i cztowiek ) po gateziach)
Czworonogi ssakow 5 000 / 105 4 zaba, ropucha, traszka, zo6tw, jaszczurka,
(ssaki, gady, ptazy) gadoéw 7 000/9 krolik, niedzwiedz, sarna, jez, wiewiorka
ptazow 4 000 / 18
Szescionogi 1 000 000 /27 000 6 (3 pary) Odnoza kroczne (pszczota, osa, mrowka)
(owady) grzebne (turku¢ podjadek), skoczne
(pchta), ptywne (ptywak zottobrzezek),
biezne (karaczany), chwytne (modliszka)
Pajeczaki 60 000 / 3800 8 (4 pary) krzyzak, skakun, pajak kwietnik, tygrzyk
paskowany, kosarze
Skorupiaki: dziesigcionogi 50 000 / 587 10 (4 pary rak
O odnozy
% krocznych +
g szczypcee)
Skorupiaki: stonogi ﬁ 2800/6 20-24 stonoga murowa 14 (7 par)
0 (10-12 par)
Wije: pareczniki 25000/23 20-360 wij drewniak 30 (15 par)
(1 para odndzy na (od 10 do 180 par)
segmencie ciata)
Wije: dwuparce (2 pary 28 000 /25 40-440 krociondg piaskowy ok. 380 (95 par )
odndzy na segmencie ciata) (10— 110 par)
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Scenariusz 5.
CZY LAS ROSNIE SAM? INWENTARYZACJA LASU.
Zajecia w terenie.

Cele gléwne:

* definicja lasu naturalnego i gospodarczego,
* cykl zycia lasu, warstwy lasu, sktad gatunkowy lasu, pokrycie ro$linnoscig.

Cele operacyjne.

Uczen:
* prowadzi obserwacje w terenie,
* analizuje informacje podane w réznej formie,
* dokonuje szacowania,
* prawidlowo postuguje si¢ kluczami, atlasami do rozpoznawania gatunkow,
* wykonuje szkice z natury z uzyciem symboli,
* wspolpracuje w grupie,
* wyraza swoje emocje.

Metody pracy:
* dyskusja,
* rozmowa kierowana,

Formy pracy:
* indywidualna,
* zcalg grupa,
* w matych zespotach.

Miejsce: las.
Czas: 2 godz. lekcyjne.

Srodki dydaktyczne:
* atlasy drzew, krzewow, ro$lin i zwierzat lesnych,
e Kkarty pracy nr 112,
* Kkarta pracy nr 3a i 3b — Badanie sktadu gatunkowego lasu,
* karta pracy nr 4 - Karta Inwentaryzacji Lasu.

Przebieg zajec:

Etap wprowadzajacy:

1. Powitanie lasu: kazdy bierze do r¢ki szyszke — ,,mikrofon” i méwi, co mu si¢ w lesie podoba: ,,Dzien dobry, tu
Jola. W lesie lubi¢ stlucha¢ szumu drzew” itp.

2. Przypomnienie powiedzenia: ,,Nie bylo nas, byt las; nie bedzie nas, bedzie las”. R6zne punkty widzenia i sposob
rozumienia - dyskusja.

3. Rozmowa kierowana: ,,Co to jest las? Skad si¢ bierze?” (ekosystem naturalny lub sztuczny; miejsce zycia roslin
i zwierzat; miejsce spacerow oraz zbierania grzybow i jagod).
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Etap realizacji:

1.

Podziat klasy na zespoty, rozdanie kart pracy nr 1 i 2, wskazanie miejsc pracy (mozliwie zréoznicowane),
wyznaczenie czasu (ok. 15 minut).

. Zespoly wykonuja zadania pod nadzorem nauczyciela. Dobrze, zeby w zajgciach uczestniczyt lesnik, z ktérym

mozna konsultowa¢ ewentualne watpliwosci.

. Porownanie wynikow, dyskusja, uzgodnienie stanowisk.

Wypetnienie , Karty Inwentaryzacji Lasu”. Nauczyciel upewnia si¢, ze uczniowie rozumieja sposob pracy,
objasnia w razie potrzeby. Uczniowie wyznaczajg z grubsza kwadrat 10 m x 10 m (duzych krokow), zaznaczaja
granice np. kamykami. Ustawiajg si¢ w tyralier¢ 1 po zanotowaniu obserwacji przez wyznaczonego ucznia robig
2 mate kroki do przodu. Powtarzaja az do konca wyznaczonego obszaru.

. Rozpoznawanie gatunkow, szacowanie pokrycia. (karta pracy nr 3a i 3b).

Okreslenie wieku drzew: obserwacja pniakow po $cietych drzewach, liczenie stoi (mozna w parach przy réznych
pniakach lub przy stosach drewna). Trzeba pamigtac, aby do obliczonego wieku doda¢ 5 lat na ,,dziecinstwo”
drzewa.

. Zabawa: Jak powstajg stoje przyrostu rocznego? Jeden uczen lub nauczyciel staje w §rodku (rdzen drzewa).

Uczniowie stajg wokol, robiac ,,ciuchci¢” na odleglos¢ wyciagnietych rak. Nauczyciel wyjasnia, ze jest wiosna,
komorki sa duze, zeby przewodzi¢ wode; przemiana materii jest szybka: uczniowie szybko poruszaja si¢ wokot
rdzenia (jasne stoje). Nastepnie nauczyciel zapowiada, ze jest pozne lato/wczesna jesien, wody jest mniej —
druga grupa ucznidéw tworzy krag, twarzami do srodka, stojac blisko siebie; kraza bardzo wolno (komorki rosng
waskie, spelniajg funkcje mechaniczng - wzmacniajacg) — ciemne stoje. Nadchodzi zima i wszystkie dzieci
si¢ zatrzymujg — ustaje przyrost komorek; przemiana materii ograniczona jest do minimum. Nauczyciel moze
zapytac, jak powinien ustawi¢ si¢ nastepny krag przyrostu wiosennego?

Etap podsumowujacy:

1.

Pozegnanie lasu: ,,Lesie, dzigkuje ci za ....” (np. twoje pigkno, dobrze spedzony czas itp.)

Zajecia w Szkole Podstawowej nr 1 w Bolestawcu (fot. szkota)
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KARTA PRACY NR 1.

IMiQ i NAZWISKO: «eovuuininiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitieiiietteieietettettsscececsssececsssssecroscnsnssmmacnses

ktory Cig otacza. Wybierz rysunek, ktory najbardziej go przypomina i zaznacz go.

9

1. Przyjrzyj si¢ uwaznie lasowi

2. Czy las, w ktorym jestes, powstat w wyniku dziatan cztowieka? Zaobserwuj budowg lasu i zaznacz odpowiedni rysunek.

Las pohaturalny lub naturalny.

Typowy las zagospodarowany.

Rys. Agnieszka Lasica
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3. Cykl zycia lasu. Poréwnaj ilustracje i znajdz réznice. Wypisz je i wyciagnij wnioski.

Cykl zycia w lesie gospodarczym:

Uprawa lesna
0—10 lat.

Mtodnik, tyczkowina i dragowina

q 10 - 50 lat.
Drzewostan dojrzaty
80 — 150 lat.

Drzewostan dojrzewajacy
50 - 80 lat.
Rys. Agnieszka Lasica

Cykl zycia w lesie naturalnym.

Rys. Agnieszka Lasica

ROZICE: ettt eeeetsaeseeteseseseasesessatesesessassaeessesenesasenensane o s e e s e e e e e e ae e ee e e e et e e et eaaeeaaes
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IMie I NAZWISKO: «ouviniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiietietiatiteiatiattatiatiscsstsstsstsscsscsscssssnssnssnessnne

Warstwy lasu.

Podzielcie si¢ na grupy i zajmijcie wyznaczone miejsca. Podpiszcie odpowiednio warstwy lasu na rysunku.
Przyjrzyjcie si¢ uwaznie i postuchajcie dzwigkow lasu. Jesli uda si¢ zidentyfikowaé jakie$ zwierze, umiesccie je w

odpowiedniej warstwie (symbol lub nazwe).

w

&

L
v

KARTA PRACY NR 2.

A [ 28

i

Rys. Agnieszka Lasica

Termin ,,pokrycie ro§linnoécig” oznacza przestrzen, porosnigta przez rosliny w danej warstwie. Wyraza si¢ ja w
procentach ogdlnej powierzchni. Stanicie tak, zeby dobrze widzie¢ fragment lasu. Oszacujcie procentowe pokrycie
roslinnoscig kolejnych warstw lasu. Do tabeli wpiszcie cyfry, odpowiadajgce Waszym danym szacunkowym dla 3

r6znych miejsc (wedhug skali Braun - Banqueta):

1 — pokrycie warstwy mniejsze niz 5%
2 — pokrycie warstwy wynosi 5 — 25%

3 — pokrycie warstwy wynosi 25 — 50%
4 — pokrycie warstwy wynosi 50 — 75%

2 — pokrycie warstwy wynosi 75 — 100%

Warstwa

Stopien pokrycia
Stanowisko |

Stopien pokrycia
Stanowisko Il

Stopien pokrycia
Stanowisko llI

Korony drzew

Podszyt

Runo: ro$liny zielne
i mchy
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KARTA PRACY NR 3A.

Badanie sktadu gatunkowego lasu.

IMie I NAZWISKO: «ovviniiniiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiietietietietietiatiatiatististsstsstsscsscsscsssntncnnensmnnns
sosna modrzew Swierk jodta buk dab
Zwyczajna europejski pospolity pospolita zZwyczajny szyputkowy

Rys. Agnieszka Lasica, Zuzanna Stepien

Wpisz liczbg okazow kazdego gatunku

Oblicz udzial procentowy w stosunku do catosci: %

e ST T
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KARTA PRACY NR 3B.

Badanie sktadu gatunkowego lasu.

IMie I NAZWISKO: «ovviniiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii it itietitetateatiatiaeisetstestestsatsscssesscsnssnssnsssnns
dab lipa grab brzoza klon jesion
bezszyputkowy | drobnolistna zwyczajny brodawkowata zwyczajny wyniosty

Rys. Agnieszka Lasica, Zuzanna Stepien

Whisz liczbg okazow kazdego gatunku

Oblicz udzial procentowy w stosunku do catosci: %

o ST 0 V.
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IMie I NAZWISKO: «ouviniiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiieiieitittiaeiaeiaeiaeiatiaciactaciacsacsassscsacsscsscssssnssnsnsnssnnns

Ustawcie si¢ w jednej linii. Kazdy obserwuje 2 kwadraty 1x1 m i nadaje im symbole zgodnie z legendg. MozZna
nada¢ tylko jeden symbol. Jedna osoba zapisuje obserwacje na mapie.

Legenda

Drzewo iglaste
Drzewo lisciaste
Q Krzew

Roslina zielona

@

Mech
Milode drzewa
Martwe drzewa

Pien

KARTA PRACY NR 4.

Inwentaryzacja lasu.

Symbole do naniesienia na mape:

oe
Ty

®

= o
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Scenariusz 6.
LAS — ALE JAKI? TYPY LASOW.
Zajecia w terenie.

Cele gléwne:

* poznanie roznych typow siedliskowych lasoéw, ich rozmieszczenia w Polsce 1 wplywu na zdrowie
cztowieka.

Cele operacyjne:

Uczen:
* rozpoznaje typ lasu na podstawie siedliska i sktadu gatunkowego,
* analizuje dane w formie mapy, planu,
* dokonuje poroéwnan,
*  wyciaga wnioski,
* ocenia wplyw gatunkow i zbiorowisk ros§linnych na zdrowie czlowicka,
* wspolpracuje w grupie.

Metody pracy:
* rozmowa kierowana,
* analiza map,
* analiza tabel.

Formy pracy:
e zbiorowa,
* w matlych grupach.

Miejsce: klasa szkolna.
Czas:1 godzina lekcyjna.

Srodki dydaktyczne:
e karta pracy nr 1 - Kserokopia rysunku siedlisk,
* Kkarta pracy nr 2 - Tabela wptywu lasow na zdrowie czlowieka,
* zalgcznik nr 1 - Opisy siedlisk, gatunkéw i zbiorowisk roslinnych,
* zalgcznik nr 2 - Mapa Polski z krainami przyrodniczo-lesnymi.

Przebieg zajec:
Etap wprowadzajacy:

1. Przypomnienie poznanych gatunkow drzew i krzewow: krotka gra ,,Lesny alfabet”.
Nauczyciel wymienia dowolna litere alfabetu, a uczniowie wymieniaja nazwe¢ gatunku. Prawidtowa nazwa to
punkt dla ucznia. (Mozna si¢ uméwic, ze 5 punktdow to ocena bardzo dobra).

2. Rozmowa kierowana: ,,Czy w kazdym lesie rosng te same gatunki drzew?” Uczniowie na podstawie swoich
obserwacji powinni doj$¢ do wniosku, ze nie. Nauczyciel pyta dalej ,,Od czego zalezy sktad gatunkowy lasu?”
Uczniowie wysuwajg rozne hipotezy, np. dotyczace gleby, wilgotnosci itp.



Etap realizacji:

1. Nauczyciel wyjasnia réznice miedzy pojeciami:
- las (zbiorowisko roslinne o warstwowej budowie),
- bor (zbiorowisko roslinne o warstwowej budowie z drzewami iglastymi).

2. Podziat klasy na grupy, rozdanie kopert z pocietymi opisami i obrazkami siedlisk.

3. Uczniowie najpierw majg za zadanie dopasowanie opisu siedliska, opisu zbiorowiska roslinnego i nazwy typu lasu.

4. Nastepnie uczniowie wpisuja litere, symbolizujaca dany typ lasu w odpowiednim miejscu na rysunku siedlisk;
poréwnuja z rysunkami innych grup, omawiajg rdznice.

5. Na mapie Polski uczniowie analizujg rozmieszczenie i sktad gatunkowy krain przyrodniczo — lesnych. Ustalaja, w
jakiej krainie miesci si¢ miejscowosc, w ktorej mieszkaja. Poréwnujg opis z obserwacjami sktadu gatunkowego
okolicznych lasow.

Etap podsumowujacy:

1. Uczniowie w parach wypelniaja karte pracy nr 2 (tabela). Przewiduja, gdzie powinni jecha¢ na wypoczynek
ludzie o danym schorzeniu i uzasadniajg wybor miejsca.
2. Praca domowa dla chetnych: Dowiedz si¢, w jaki sposob drzewa i ich produkty moga wptywac na zdrowie ludzi?

Komentarz metodyczny. Tabela zdrowotna ma na celu utrwalenie znajomosci typow lasow oraz uswiadomienie, ze
drzewa wydzielajg np. olejki eteryczne, ktore mogg wptywac na uktad oddechowy (np. w borze sosnowym).

Zajecia edukacyjne w schronisku “Na Stogu Izerskim” (Gory Izerskie) podczas polsko-czeskiego
obozu miodziezowego (fot. Magdalena Guta)
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KARTA PRACY NR 1.

Imie I NAZWISKO: «euuiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiitiieitittiatiatiatiaeiatiattaciaciscsscsscestsscsscsscsscsncsnssnsssnns

Po prawidlowym wykonaniu uktadanki uzupetnij schemat, w kotko nad siedliskiem wpisujac skrot nazwy lasu.

|
a
|
1

Rys. Jolanta Loritz-Dobrowolska
8

gleba zyzna

gleba $rednio
zyzna

zalewany

teren okresowo

teren z woda
stagnujaca

piasek




Tmie i NAZWISKO: «oviiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiiiieittitiitttetteeentenetaeestesecsecsssssesssssssscsscsssnssrmsens

KARTA PRACY NR 2.

TABELA.

Po prawidlowym wykonaniu ukladanki uzupetnij schemat, w koétko nad siedliskieDopisz przy danym wplywie
bioterapeutycznym nazwe uktadu czlowieka, na jaki wptywa typ siedliskowy lasu. Zastanow si¢ i odpowiedz na
podstawie tabeli i mapy, gdzie powinni wypoczywac ludzie chorzy na: astmg? serce? nerwicg?

Zbiorowisko | Bor Bor Grad teg Ukfad w organizmie cztowieka
suchy mieszany |typowy |wigzowo-

Oddziatywanie sosnowy jesionowy
Przeciwastmatyczne. ++ ++ o] ---
Przeciwgruzlicze. +++ ++ o ---
Wzmagajace odpornos¢ +++ +++
organizmu.
Podwyzszajace ci$nienie --- o +++
krwi.
Obnizajace cisnienie krwi. +++ o --- --
Uspakajajace. +++ -- ---
Pobudzajace. --- o +++ +++
Odkazajace. +++ +++

Dziatanie:

+++ pozytywne,

0 neutralne,

--- negatywne.

(wedtug A. Krzymowskiej-Kostrowickiej, 1991)
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ZALACZNIKNR 1.

isk roslinnych.
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Sa to umowne obszary, wydzielone ze wzgledu na typy gleb i ich zasobno$¢ (gleby zyzne lub ubogie) oraz warunki

Krainy przyrodniczo-lesne w Polsce.

ZALACZNIK NR 2.

klimatyczne (np. wilgotno$¢, temperatura), ktore sprawiaja, ze poszczegolne gatunki lepiej tam rosna.

Rys. Magdalena Guta

Kraina

Drzewa lasotworcze

Informacje o siedliskach

BALTYCKA

buk, dab, sosna

Tereny gromadnego wystgpowania
buka na zyznych siedliskach.

MAZURSKO-PODLASKA

swierk, buk, sosna, olsza, jesion

Gromadne wystgpowanie Swierka.

WIELKOPOLSKO-POMORSKA

sosna, deby, buk, jesion

Rozproszone wystgpowanie buka.
Drzewostany bukowe i dgbowe.

IV- MAZOWIECKO-PODLASKA sosna, olsza, dab, jesion (brak | Drzewostany dgbowe na zyznych
swierka, jodty i buka) siedliskach.
V- SLASKA swierk, jodta, buk Gromadne wystepowanie swierka.
VI- MALOPOLSKA sosna, $wierk, dab, jodta, buk Wystepowanie drzewostanow
jodtowych i bukowych na zyznych
siedliskach.
VIl - SUDECKA swierk, buk, jodla Gromadne wystgpowanie $wierka.

VIl - KARPACKA

jodta, buk, swierk

Jodta i buk na terenach zyznych
a na ubogich lub gorskich $wierk

Opracowanie na podstawie: biologia.ar.lublin.pl/upload/04_08 _clas04_31.jpg
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Scenariusz 7.

EKOSYSTEM LASU.

Cele glowne:

Poznanie:

* skladnikow ekosystemu lasu,
pojecia krazenia materii i przeplywu energii,
pojeé: populacje i stosunki migdzy nimi.

Cele operacyjne:

Uczen:
opisuje sktadniki ekosystemu lasu,

wycigga wnioski,
wspoOtpracuje w grupie.

Metody pracy:
* rozmowa kierowana,
gra dydaktyczna,
analiza rysunkéw i schematow.

Formy pracy:
* zcalg grupa,
w matych grupach.

Miejsce: klasa szkolna.
Czas: 1 godzina.

Srodki dydaktyczne:

tablice,

atlasy drzew, roélin lesnych, zwierzat,
zalacznik nr 1 - Materialy informacyjne,
zalacznik nr 2 - Gra planszowa pt. ,,Zjadajacy i zjadani”,
4 plansze,

160 kartonikow zottych ,
160 kartonikow brazowych.

Przebieg zajec:

Etap wprowadzajacy:

1. Przypomnienie poj¢¢: biotop, biocenoza, ekosystem. Gra: ,,Czy klasa to ekosystem?” Wymien w otoczeniu—w klasie
— elementy biotopu (woda w kranie, skaty — $ciany, powietrze, §wiatlo, temperatura itp.) oraz biocenozy (ro$liny
doniczkowe, zwierzeta hodowlane, ludzie, pajaki, muchy). Czy mozna powiedzie¢, ze mamy tu ekosystem? (nie,

gdyz brakuje zaleznos$ci pokarmowych).

uktada tancuchy i sieci pokarmowe z udziatem pospolitych gatunkow,
wyjasnia przyczyny strat energii na poszczeg6lnych poziomach troficznych,
podaje przyktady konkurencji, pasozytnictwa, drapieznictwa, symbiozy,



2.

3.

Rysunek pogladowy na tablicy:

BIOTOP BIOCENOZA EKOSYSTEM
czynniki + populacje = zaleznosci
organizméw pokarmowe

Przypomnienie poj¢¢: populacja, poziom troficzny, tancuch pokarmowy, producenci, konsumenci, destruenci.

Etap realizacji:

1.

Rozmowa_kierowana i rysunek narastajacy: ..Budowa piramidy troficznej”. Na tablicy lub planszy przygotowany
jest ksztatt piramidy schodkowe;j.

Whisanie dowolnych znanych gatunkow drzew i krzewow, roslin zielnych, paprotnikow, mchow —utworzenie zbioru
producentéw w najnizszym prostokacie. Wypisanie
znanych gatunkéw zwierzat, w tym ptakow 1 owadow z roznych warstw — utworzenie zbioru konsumentow
roslinozernych i migsozernych w dwoch kolejnych prostokatach — dyskusja.

Wypisanie grup destruentéw: organizmow glebowych, grzybow, bakterii w kotku z boku piramidy.

. W trakcie rozmowy na temat: ,,Kto kogo zjada?” uczniowie wyszukuja zaleznosci pokarmowe pomigdzy wpisanymi

do piramidy organizmami; wrysowuja na schemacie odpowiednie strzalki, obrazujgce krazenie materii; takze do
destruentow!

. Uczniowie opisuja: skad pochodzi (ze Stonica) i do czego zuzywana jest energia. Wskazujemy na straty energii na

poszczegblnych poziomach.

. Nauczyciel wykorzystuje wypisane gatunki do wyjasnienia zaleznosci miedzy populacjami, np. drapieznictwo: lis

— mysz le$na; pasozytnictwo: brzoza — porek brzozowy (huba); symbioza: dab — borowik; konkurencja: jesion —
czarny bez (o $wiatlo).

Etap podsumowujacy:

1.

Zabawa ruchowa. Policz, ile to jest i zagraj.

Klasa — liczba 0s6b = 100%, czyli 15 tys. sadzonek.

Zaleznie od liczebnosci klasy 1 osoba reprezentuje 500 — 1000 drzewek. Nauczyciel petni role lesnika, dokonujac
»Wyrebu”,

UPRAWA — 1 ha 15 tys. drzewek, pozycja w kucki, cata klasa, dzieci skupione blisko siebie.

MLODNIK — na 1 ha zostaje 5 tys. drzewek 1,5-2 m wysokosci. Pozycja na kolanach, ciecia pielegnacyjne —
policz, ile dzieci odchodzi?

DRZEWOSTAN DOJRZEWAJACY - na 1 ha 2 tys. drzewek, 50 letni drzewostan. Pozycja wyprostowana, cigcia
przedrgbne, odchodzi ..... 0s6b

DRZEWOSTAN DOJRZALY - na 1 ha 500 drzew, 100 letni drzewostan: pozycja z r¢koma do gory, rgbnie, zostaje
na koncu ..... drzew, wywozimy ....... drzew.

2. Gra planszowa. Podzial klasy na 4 grupy, rozdanie plansz i pionkow, przeprowadzenie gry wedtug regut.
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ZALACZNIKNR 1.

Materiaty informacyjne.

Piramida pokarmowa. Materia (strzalki grube) krazy, a energia, ktora producenci czerpig ze Stonca, a organizmy na
kolejnych poziomach ze zjadania tych z nizszego stopnia (strzatki cienkie) rozprasza si¢. Szczatkozercy (destruenci)
rozktadajg resztki z kazdego poziomu; maja najmniej energii. Straty energii na czynno$ci zyciowe (wzrost, ruch,
ogrzanie ciala, trawienie, rozmnazanie) na kazdym poziomie to ok. 90%, czyli w uproszczeniu nalezy zuzy¢ 100 kg
nasion na 10 kg myszy i na 1 kg lisa.

DRAPIEZNIKI —

SZCZATKOZERCY

MIESOZERCY -

KONSUMENCI ROSLINOZERNI

SOLE MINERALNE

PRODUCENCI

Podstawowym pojeciem, przydatnym do zrozumienia struktury i funkcjonowania ekosystemu jest biomasa, czyli
ilo$¢ znajdujacej si¢ w nim materii zywej. Zwykle proporcja zwierzat do roslin jest bez znaczenia (10 x mniej),
dlatego zwykle biomase¢ ekosystemu mierzy si¢ jako masg¢ roslin i okresla w t/ha/m2. Znajomo$¢ ilosci biomasy nie
wystarcza jednak do opisu ekosystemu; podlega ona sezonowym zmianom i cze¢sto nie przesadza o iloSci materii
produkowanej w danym roku (czyli produktywnosci ekosystemu). W lasach gospodarczych ilo$¢ biomasy zalezy tez
od wieku lasu — po osiagnieciu wieku rebnosci (ré6znego dla roznych gatunkow) nastepuje wyrab, a ilos¢ biomasy w
lesie gwaltownie maleje.

Gatunki: Wiek rebny:

Dab, jesion, wigz 120

Buk, jodta 100

Sosna, $wierk, modrzew, daglezja, klon | 80

Brzoza, grab, olsza 60

Topola osika 40

Topole inne 30

Pozostate gatunki Bez ograniczen
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ZALACZNIK NR 2.
GRA PLANSZOWA: ZJADAJACY | ZJADANIL.

Walka o przetrwanie.
Srodki dydaktyczne:

1. Cztery plansze o wymiarach 50 cm x 50 cm, w kolorze zielonym
2. 160 kwadratdéw zottych — o wymiarach 2 cm x 2 cm
3. 160 kwadratéw brazowych — o wymiarach 2 cm x 2 cm

Zalozenia gry:

Gra ukazuje dziatanie doboru naturalnego. Brazowe kwadraciki petnig role drapieznika na nowych terenach

towieckich. Zotte kwadraty stanowig zwierzyne towna. Wszystkie ofiary (zotte kwadraty s3 jednego gatunku) sa

bardziej widoczne, za$ zwierzeta drapiezne (kwadraty brazowe) sa mniej widoczne i poluja o zmierzchu i w nocy,

wybierajac dobrze widoczne ofiary (z6tte kwadraty). Jasne kartoniki sg lepiej widoczne, dlatego kazdy drapieznik

chwyta ich zawsze po dwa.

- grupy graja na planszach o wymiarach ok. 50 cm x 50 cm;

- kazda grupa zaczyna z 10 z6ttymi kwadracikami (ofiary) i 2 bragzowymi kwadratami (drapiezniki);

- ofiary sa dobrze widoczne o zmroku, kiedy poluje drapieznik, dlatego zawsze ,,zjada” 2 szt.;

- po ,,upolowaniu” ofiary (zabraniu z6itych kwadratow z planszy) i drapieznik, i ofiara ,,rozmnazajg” si¢;

- gra w grupach rozni si¢ sposobem rozmnazania drapieznika i ofiary;

- gra toczy si¢ do momentu, az zabraknie zapasowych pionkow (ofiary lub drapieznika) albo do momentu, gdy na
planszy pozostang pionki tylko jednego koloru.

Kazda grupa przyjmuje proponowany sposob rozmnazania:
Grupa 1. Na poczatku jest 10 ofiar i 2 drapiezniki. Kazdy z nich ma po 2. mlodych.
Grupa II. Na poczatku jest 10 ofiar i 2 drapiezniki. Drapieznik ma 2, a ofiara ma po 3 mtode.
Grupa III. Na poczatku jest 10 ofiar i 2 drapiezniki. Kazdy z nich ma w miocie po 3 mtode.
Grupa IV. Na poczatku jest 10 ofiar i 2 drapiezniki. Kazdy drapieznik ma 1 mlode, a ofiara ma po 2 mtode.

Przyktady:
Plansza wyjsciowa dla kazdej z grup: Plansza po pierwszym polowaniu:

Rys. Ewa ZapertyV65



ZALACZNIK NR 2A.
GRA PLANSZOWA: ZJADAJACY | ZJADANI.

Walka o przetrwanie.

Kwadraty (2 cm x 2 cm) do wydrukowania na kolorowym papierze.
Na 1 stronie znajduje si¢ 80 kwadratow.
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Scenariusz 8.

LAS A KLIMAT. ROLA LASU W OBIEGU WEGLA.

Cele glowne:

* poznanie obiegu wegla w przyrodzie i udziatu drzew w tworzeniu klimatu Ziemi,

* znaczenie laséw dla globalnego ocieplenia.
Cele operacyjne:

Uczen:
* analizuje informacje przedstawione w roznej formie,
* prowadzi obliczenia i dokonuje szacunkow,
* wyciaga wnioski,
* wspolpracuje w grupie.

Metody pracy:
* gry dydaktyczne,
* analiza rysunkow i schematow.

Formy pracy:

* calg grupa,

* w matych grupach.
Miejsce: klasa szkolna.
Czas: 1 godzina lekcyjna.
Srodki dydaktyczne:

* plansze dydaktyczne lub foliogramy z ilustracja fotosyntezy,
* materialy internetowe,

*  ksiazki,
* artykuly prasowe nt. globalnego ocieplenia,
e cukier,

* bryla wegla,
* roslina doniczkowa,
e ziarna stonecznika,

* patyk,
* fotografia zwierzecia hodowlanego,
*  olowek,

* karta pracy nr 1,
e karta pracy nr 2,
* zalacznik — Schemat procesdéw: fotosyntezy i oddychania.
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Przebieg zajec:

Etap wprowadzajacy:

1.

Zabawa: ,,Co taczy te przedmioty?”

Nauczyciel pokazuje cukier, bryle wegla, rosling doniczkows, ziarna stonecznika, patyk, otowek, fotografie
zwierzgciahodowlanego, (odpowiedzi: wegiel jako pierwiastek, sktadnik zwigzkow organicznych—weglowodanow,
bialek i thuszczéw budujacych komorki organizmoéw, sktadnik zwiazkéw chemicznych — np. sacharozy).

. Przypomnienie przebiegu fotosyntezy i oddychania: uczniowie zapisujg obie reakcje (stownie lub z uzyciem

symboli) na tablicy:
dwutlenek wegla + woda —enersiasioneezna__ o]ykoza (cukry) + tlen
glukoza (cukry) + tlen —eersiachemiena _ woda + dwutlenek wegla

3. Analiza zapiso6w: Uczniowie powinni zauwazy¢, ze oba procesy sg swoim przeciwienstwem.

Etap realizacji:

1.

Podziat klasy na grupy, rozdanie kart pracy, wyznaczenie czasu na wykonanie zadan. Nauczyciel pomaga w
rozwigzywaniu pojawiajacych si¢ problemow.

Odpowiedz do zadania 2: atmosfera --- wegiel, tlen; gleba --- wodor, tlen (z wody), azot, siarka, fosfor, bor,
potas, sod, magnez, wapn, zelazo, mangan, miedz, cynk, molibden

Odpowied? do zadania 3b: gtownie z oddychania organizmow glebowych i rozktadu szczgtkow.
Analiza otrzymanych wynikow, porownanie migdzy grupami. Wyciggnigcie wnioskow: las pobiera CO, zpowietrza,

magazynuje wegiel w tkankach w postaci zwigzkow organicznych, uwalnia CO, w procesie oddychania. Bilans
tych procesow jest r6zny i zalezy od: typu lasu, wieku, prowadzonych zabiegéw hodowlanych.

. Zabawa ,,Jak drzewo przyrasta na grubo$c?”

Troje ucznidow lapie si¢ za rgce — to martwy rdzen drzewa (komorki twarde, sztywne).

Wokoét nich staje 4 ucznidéw - to komorki naczyniowe drewna (cewki).

Kolejny pierscien 5 uczniéw to kambium — miazga tworcza.

Nastepny krag to komorki sitowe tyka.

Od zewnatrz staje krag reprezentujacy korg.

Na znak nauczyciela ,,miazga” zaczyna si¢ rozpychac¢, odsuwajac ,,drewno” do srodka a ,,tyko” na zewnatrz.
Pod naporem “’kora” moze popekac — drzewo ro$nie wszerz.

Etap podsumowujacy:

1.

Odpowiedz na pytanie: czy zycie na Ziemi bytoby mozliwe bez roslin? OdpowiedZ uzasadnij.

2. Odpowiedz na pytanie: czy sadzenie lasow moze przyczynic¢ si¢ do zmniejszenia efektu cieplarnianego?
3. Odpowiedz uzasadnij.
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KARTA PRACY NR 1.

IMie I NAZWISKO: «ovviniiiiiiiiiiiiiiiiiii ittt ettt tteetaetstesseaseasasssssssnsnnsnnsnsmens

W procesie fotosyntezy nastgpuje rozktad substancji nieorganicznych po to, by powstat podstawowy zwigzek
organiczny — cukier prosty glukoza. Produktem ubocznym jest tlen, wydalany do atmosfery.

1.Przyjrzyj si¢ na ilustracji krazeniu wody i produktow fotosyntezy (asymilatow) w drzewie. Przeczytaj tez ponizsze
informacje i odpowiedz na pytania:

a) w ktorg strong porusza si¢ woda w ros$linie?

Pierwiastki wchodzace w sktad drewna:
- wegiel - ok. 50 %
-tlen—43 %
- wodor — 6 %
- inne np. azot, siarka - 1 %

Pierwiastki te wchodza w sktad zwigzkow organicznych, budujacych drewno, m.in.: celulozy, hemicelulozy, ligniny,
biatka, skrobi, garbnikow i olejkow eterycznych.
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ODDYCHANIE FOTOSYNTEZA
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2. W tabeli ponizej polacz liniami miejsce poboru pierwiastkow z nazwami pierwiastkow:

Miejsce poboru pierwiastkow

Miejsce na wykonanie zadania

Nazwa pierwiastka

atmosfera

gleba (z woda)

wegiel

tlen

azot, siarka, fosfor, bor

wodor

potas, sod, magnez, wapn

zelazo, mangan, miedz, cynk,
molibden

Najwazniejsze ,,zbiorniki” wegla w lesie to (za: ”Las wobec efektu cieplarnianego”, Centrum Informacyjne Laséw

Panstwowych, Warszawa 2008):

* korony drzew (liScie) ok. 7%; pien ok. 19%; pniaki i korzenie ok. 7%,

* podszyt ok. 5%,

* resztki drewna (drobne gatazki, zrebki) ok. 5%,

* $cidtka ok. 11%,

* prochnica (materia organiczna w glebie) ok. 46%.

2.Przeanalizuj powyzsze informacje i odpowiedz na pytania:

a) dlaczego w nizszych warstwach lasu jest wiecej wegla niz w wyzszych?

b) skad w glebie bierze si¢ dwutlenek wegla?
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atmosfera

CO,

energia
stoneczna

uwalnianie tlenu

0,
kumulacja
wegla w
biomasie
spalanie
deponowanie
w osadach

Fot./Rys. Grazyna Gluch, Ewa Zaperty
2. Przeczytaj uwaznie tekst i odpowiedz na pytania:

Z dotychczasowych badan wynika, ze intensywnos¢ pochtaniania wegla w ekosystemach lesnych uzalezniona jest
przede wszystkim od:

- wieku drzewostanu — najbardziej efektywne gromadzenie wegla ma miejsce w drzewostanach we wczesnej fazie
rozwoju miedzy 15 a 45 rokiem Zycia,

- sktadu gatunkowego drzewostanu — drzewostany lisciaste zawierajg wigkszq ilos¢ wegla w jednostce objetosci,
iglaste cechuje szybsze pochtanianie dwutlenku wegla,

- warunkow srodowiska zwlaszcza klimatycznych i glebowych — nastonecznienie, wysoka wilgotnosé¢ i szybki
obieg materii organicznej intensyfikujq proces pochtaniania dwutlenku wegla i jego kumulacje.

a) Dlaczego mtode drzewa szybciej gromadza wegiel niz starsze?
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ZALACZNIKNR 1.

Schemat proceséw: fotosyntezy i oddychania.

atmosfera energia

CO , stoneczna

pocht ianie

wegla w
biomasie

spalanie
deponowanie
w osadach

Fot./Rys. Grazyna Gluch, Ewa Zaperty V.73



Scenariusz 9.

CO NAM DAJE LAS?

Cele glowne:

* poznanie r6znych funkcji lasow,
* zrozumienie zroznicowanych potrzeb i oczekiwan wobec lasu,
* zrozumienie roli lesnika.

Cele operacyjne:

Uczen:
* prowadzi dyskusj¢ z uwzglednieniem réznych stanowisk,
* dokonuje rzeczowej analizy argumentow,
* wyciaga wnioski,
* wspolpracuje w grupie.

Metody pracy:
* rozmowa kierowana,
e burza mozgow”,
* mapa mentalna,
* gra dydaktyczna — drama,
* prezentacja.

Formy pracy:

* calg grupa,
* w matych grupach.

Miejsce: klasa szkolna lub otoczenie szkoty,
Czas: 1 godz.

Srodki dydaktyczne:
* papier,
* mazaki,
* 6 sznurkow o dlugosci ok. 30 cm kazdy,
* zalgcznik nr 1 - Funkcje lasow,
* zalacznik nr 2 — Gra z podzialem na role.

Przebieg zajec:
Etap wprowadzajacy:

1. Rozmowa kierowana: ,,Jakie funkcje pelni las?”
Metoda ,,burzy moézgéw” naprowadzamy ucznidéw na wlasciwy trop (wymieniajg funkcje, np.: przyrodnicza,
gospodarcza, ochronng, kulturowa, rekreacyjna).

2. Na planszy lub tablicy prezentujemy rysunek 5 ,,chmurek”; do nich wpisujemy wymienione funkcje.
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Etap realizacji:

1. Prosimy ucznidéw o sporzadzenie map skojarzen dla kazdej z funkcji. Praca rownym frontem lub w podziale na
grupy (w tym wypadku kazda grupa opisuje inng funkcj¢). (Mozna wykorzysta¢ propozycje z zalacznika nr 1)
2. Omowienie wynikow pracy, uzupehienia zglaszane przez uczniow.
3. Gra dydaktyczna: ,,Ja chce od lasu...”.
Wybieramy 1 — 2 ucznidéw jako ,,drzewa” i 1-2 uczniow jako ,,lesnikow”.
Pozostatym przydzielamy losowo karty z opisem 16l (zatacznik nr 2), dajemy czas na zapoznanie si¢ z nimi,
zachecamy do przemyslenia wymagan 1 wyboru dodatkowych argumentow.
Role sg tak pomyslane, zeby jedni chcieli wycia¢ drzewo, a inni nie.
Przedstawiciele poszczegdlnych grup spotecznych (6 0sob, zgodnie z rolg) podchodza do ,,drzewa” i wregczajac
mu sznurek mowig, czego od niego chcg i lekko ciagna w swoja strong. Wszyscy stuchajg uwaznie argumentow.
,,Drzewo” ciagnigte w rozne strony po chwili zaczyna si¢ chwiac.
Wtedy wkracza ,,lesnik” 1 podejmuje decyzjg, czyje interesy zostang zaspokojone: ,,$cina” drzewo, ,,bierze pod
ochrong”, ,,zachowuje” je w lesie, ,,udostepnia” turystom itp.
W kazdym przypadku ,,le$nik” uzasadnia swoja decyzje.
Zabawe mozna powtarzac¢ kilka razy, wymieniajac uczestnikow w réznych rolach i zmieniajac decyzje ,,lesnika”
zaleznie od argumentow.

Etap podsumowujacy:

1. Uczniowie robia notatk¢ w zeszycie, uzupelniajac wczesniej wypracowane mapy mysli.
2. Praca domowa: Wykonaj spis przedmiotow ze swojego otoczenia, do ktérych wykonania wykorzystano zasoby
lasu.

I['T.r!'}-l "'II -:-"1 &
- ey

Zajecia w Gimazjum w Jerzmankach (fot. szkota)
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ZALACZNIKNR 1.
FUNKCJE LASOW.

Produkcyjne:

* Produkcjadrewna: dostarczajg drewna wykorzystywanego do produkcjinp. tarcicy, ptyt pilsniowych i widrowych,
stolarki budowlanej, mebli i papieru, zabawek tzw. ekologicznych;

* Produkcja uzytkéw ubocznych — grzyby, jagody, stroisz (materialy do produkcji 0zdob $wiatecznych i innych),
drzewka $wiateczne, zwierzeta, rosliny lecznicze, zywica, potaz, wegiel drzewny.

Pozaprodukcyjne:
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Ekologiczne:
* Ksztattowanie klimatu globalnego i lokalnego.

* Skiad atmosfery — sg filtrem zanieczyszczen powietrza.

Sktad wody - las ma zdolno$¢ oczyszczania wody.

*  Wigzanie wegla z atmosfery i produkcja tlenu (fabryka tlenu).

* Regulacja obiegu wody w przyrodzie.

* Przeciwdzialanie powodziom.

* Przeciwdziatanie lawinom i osuwiskom.

* Ochrona gleby przed jej niszczeniem (erozja) — wyptukiwaniem, zmywaniem i wywiewaniem.

* Ochrona krajobrazu przed stepowieniem (przed wysuszeniem gleby — ochrona przed wiatrem, rozwiewaniem
gleby — powstawaniem wydm).

e Zachowanie potencjatu biologicznego — ochrona réznorodno$ci biologicznej — las jest miejscem bytowania
wielu gatunkow roslin i zwierzat, materiat genetyczny naturalnych gatunkow.

* Dostarczanie glebie sktadnikéw pokarmowych w postaci szczatkéw organicznych (humus).

¢ Korzystny wptyw na r6znorodnos$¢ krajobrazu.

*  Wplyw na produkcje rolniczg — utrzymanie optymalnej dla rozwoju §wiata organicznego wilgotnosci powietrza.

. Spoleczne:

* Warunki zdrowotne — wydzielajg szereg substancji bakteriobojczych, majacych zbawienny wpltyw na stan
zdrowia cztowieka (olejki eteryczne, czyste powietrze w lesie).

* Jeden hektar lasu sosnowego pochtania rocznie 150-200 ton dwutlenku wegla i zatrzymuje okoto 30 ton
pytow. Jeden hektar lasu bukowego zatrzymuje okoto 65 ton pytow. Jeden hektar lasu wytwarza 3-10 razy
wigcej tlenu niz rosliny na takiej samej powierzchni uzytkow rolnych.

* Rekreacyjne.

*  Wypoczynkowe i turystyczne.

* Miejsce w gospodarce - dochod + rynek pracy — zatrudnienie w le$nictwie i zatrudnienie dla ludnosci lokalnych
przy pozyskiwaniu uzytkow lesnych — grzybow, jagod, ziot itp.

* Las jako sposOb na zagospodarowanie obszaréw zniszczonych przez przemyst, rekultywacja, zalesianie hatd.

* Obronnos¢ kraju — poligony.

* Naukowe - miejsce badan naukowych.

Edukacja, dydaktyka, wychowanie (Lesne Kompleksy Promocyjne - szerzenie wiedzy o lesie, prowadzenie

dobrych praktyk lesnych).

. Ochrona przyrody:

¢ Parki Narodowe czgsto sktadajg si¢ z duzych obszaréow lesnych.

*  Wigkszos¢ rezerwatow to rezerwaty florystyczne i lesne.

* W lasach zyje wigkszo$¢ chronionych i zagrozonych gatunkow.

¢ Sie¢ Natura 2000 obejmuje wickszo$¢ lasoéw w Polsce.

* Zalesianie prowadzi do zwigkszenia ilosci siedlisk dla chronionych gatunkow.




ZALACZNIK NR 2.

Gra z podziatem na role.

»JA CHCE ...”

Opis 16l (do powielenia i pocigcia). Mozna wymysli¢ dodatkowe role, zaleznie od potrzeb.
Wiasciciel kominka. Chce mie¢ drewno na opat na zime.

Drwal. Chce pracowac przy zrebie, zeby zarobi¢ na zycie i utrzymanie rodziny.
Zbieracz runa. Chce zbiera¢ jagody i grzyby, a $cinka drzew mu to utrudni.

Stolarz. Potrzebuje drewna do produkcji mebli.

m o a0 = »

Inwestor. Chce budowac¢ hotel w lesie, wigc potrzebuje miejsca i materiatu.

e

Ekolog. Chce chroni¢ przyrodg.

Turysta. Chce spacerowac po lesie z rodzing 1 biwakowac.

g Q

Milo$nik sportéw zimowych. Chce, zeby byl: wyciag, nartostrada i tor saneczkowy.

!—1

Zwierze lesne (np. sarna, wiewiorka). Chce mie¢ miejsce do zycia.

—~

Roslina runa (np. zawilec gajowy). Chce mie¢ warunki, jakich potrzebuje do zycia.
Fotografik. Chce podgladac i uwiecznia¢ na zdj¢ciach dzika nature.
Mysliwy. Chece mie¢ gdzie i na co polowac.
. Energetyk. Chce produkowac prad.
Nauczyciel. Chce mie¢ pomoc dydaktyczng do nauki o lesie: zywe drzewo.

Pracownik naukowy. Chce bada¢ zycie drzewa i napisa¢ doktorat.

o zZz 2 B R

Pracownik urzedu gminy. Chce, Zeby gmina si¢ rozwijata i potrzebuje terenu.

~

Porosty. Chca mie¢ srodowisko zycia.

»

Kornik i jego larwy. Chcg mie¢ pozywienie.

Ptak (np. bielik, dzigciot). Chce mie¢ miejsce na gniazdo.

Pracownik Parku Narodowego. Chce, zeby drzewo dalej rosto mimo wieku 300 lat.
. Rolnik 1. Chce, zeby drzewo zostato, bo chroni glebe i daje cien.

Rolnik 2. Chce $cigé drzewo, zeby miec¢ miejsce pod uprawe.

Straznik lesny. Chce mie¢ prace.

N o< X =2 < 4

Pracownik tartaku. Chce mie¢ drewno do obrobki, a tym samym prace.
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Scenariusz 10.
OSZCZEDZAIJ LAS, POKI CZAS!
Zajecia plastyczne. Zajecia w terenie i w klasie.

Cele glowne:

* poznanie réznych technik plastycznych i wykonanie nowych przedmiotéw z surowcow wtornych,
* tworcze spojrzenie na $wiat odpadow.

Cele operacyjne:

Uczen:
* wykonuje prace plastyczne postugujac si¢ réznymi technikami,
* tworczo przeksztalca dostgpne surowce wtorne,
* wycigga wnioski z obserwacji i dyskusji,
* wspdlpracuje w grupie.

Metody pracy:
* rozmowa kierowana,
* projektowanie,
* modelowanie,
* prezentacja.

Formy pracy:
* w podziale na grupy.

Miejsce: Zaj¢cia mozna przeprowadzi¢ w klasie lub lesie, parku.
Czas: 2 godziny lekcyjne.

Srodki dydaktyczne:

* surowce wtorne: pusta plastikowa butelka po napojach, roznej wielkosci czyste pojemniki po serkach lub
jogurtach, puste rolki po papierze toaletowym, oktadki starych zeszytdéw, mocno wykorzystane $wiece,
patyczki po lodach,

¢ folia $niadaniowa aluminiowa,

* naturalne okazy: szyszki, suche owoce, nasiona, igly, wysuszone li§cie, patyczki, proste gatazki,

* krazki drewniane lub inne podstawki,

*  wydmuszki jajek,

e olowek,

* linijka,

* papier duzy ozdobny,

¢ flamastry i cienkopisy (zelopisy) ozdobne,

¢ sznurek,

* klej bialy biurowy,

¢ Kklej wikol lub silikonowy z pistoletem,

* tasma dwustronna klejaca,

* nozyczki,

* nozyk,

* sekator,



* pojemnik do rozpuszczenia $wiec,

* S$wiece do podgrzewacza,

* podgrzewacz,

* zalgcznik nr 1 - Instrukcje do zadan.

Przebieg zajec:

Etap wprowadzajacy:

1. Rozmowa kierowana: ,,Czy problem zasmiecania laséw jest zauwazalny w Twojej okolicy?”. Nawigzanie do tematu
recyklingu: ,,Jak mozesz chroni¢ las?”,

2. Odniesienie do obserwacji dzieci: ,,Co ludzie wyrzucaja do lasu? ,,Ktdre z tych przedmiotow sg najbardziej szkodliwe
dla srodowiska?”

3. Bezposrednie nawigzanie do lekcji: ,,Co jest bardziej ekonomiczne, segregacja odpadéw w miejscu zamieszkania
czy segregacja w centrum utylizacji? Wyrzucanie odpadow do lasu ,,za darmo” czy sprzatanie lasu ,,za darmo”?

Etap realizacji:

Uczniowie pod kierunkiem nauczyciela wykonujg zaplanowane dziatania:

1. wszystkie - w podziale na grupy,

2. wybrane - cata klasa,

3. wybrane - zgodnie z sezonem, mozliwo$ciami i zainteresowaniami uczniow.

Etap podsumowujacy:

1. Prezentacja wynikdéw pracy grup.

2. Urzadzamy zawody w ,,LL.olo-Bolo”: kazdy zawodnik wykonuje 5 podrzucen szyszka na sznurku. Liczymy trafienia
do ,kielicha” za pierwszym razem. Wybieramy rekordziste.

3. Uczniowie wymyslaja nowe przedmioty z innych surowcéw wtornych.
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ZALACZNIKNR 1.

Instrukcje do zadan.

1. Pudeleczko na drobiazgi i prezenty.

Spos6b wykonania:

1. Pracg rozpoczynamy od wybrania na okladce zeszytu miejsca, najciekawszego kwadratu, ktore bedzie wierzchem
pokrywy pudetka. Pudetko moze mie¢ rozne wymiary. My rozrysujemy pudeteczko bardzo malutkie o wymiarach
2 cm x 2 cm x 2 cm. Sprawdzamy, czy na oktadce obok pokrywy o wymiarach (ok. 4 cm x 4 cm), zmiesci sie
druga siatka kwadratoéw o wymiarach 6 cm x 6 cm.

Rys. Grazyna Gluch
pudetko pokrywa pudeltka
2. Pokrywa musi by¢ nieco wigksza od rozmiaru pudetka: ok. 2,1 cm x 2,1 cm, i o polowe nizsza - ok. 1 cm, czyli
jej wymiary catkowite to ok. 4,1 cm x 4,1 cm. Nacinamy 4 ,,rogi”, zaznaczone linig przerywana.
3. Zaginamy doktadnie linie siatki kwadratow. Zakladamy boki posmarowane klejem i sklejamy pudetko.
Konstrukcja jest prosta i stabilna. Podobnie sklejamy pokrywe pudeleczka.
4. Wieczko pudetka mozna ozdobi¢ dodatkowo dekoracja, przewigzaé sznureczkiem lub przyklei¢ muszelke, suche
nasionko itp.
Praca wymaga duzej doktadno$ci i starannosci.

Fot. Grazyna Gluch
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2. Pojemnik na dlugopisy lub dekoracja wielkanocna.

Sposéb wykonania:

1. Do papierowej rolki po papierze toaletowym przyklejamy po kolei liScie tak, aby nachodzily jeden na drugi. Wybieramy
liscie o ksztalcie wydtuzonym. Galgzki tniemy na patyczki dhugosci 10-12 cm (grubos¢ 0,5 cm) i $cisle przyklejamy
jeden obok drugiego. Patyczki po lodach przyklejamy réwno lub zmieniamy ich dtugos¢ (efekt ptotka).

2. Dot kazdej rolki w kompozycji mozna lekko nacia¢ nozyczkami, zagig¢ pod spod i przyklei¢ do tekturowej lub
drewnianej podstawki.

3. LiScie, patyczki po przyklejeniu przewigzujemy ozdobnym sznurkiem. Do $rodka wktadamy otéwki, kredki lub
jajo ugotowane na twardo, wydmuszki, jajka barwione i ozdobione darami natury lub gotowe pisanki.

Zachowujemy ostrozno$¢ przy pracy z goracym klejem silikonowym!

Fot. Grazyna Gluch
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3. Zabawka do ¢wiczenia zrecznoSci i pojemnik na przybory szkolne.

Sposéb wykonania:

1. Przecinamy nozem plastikowa butelke ostroznie, aby nie pekla (mozemy zaznaczy¢ lini¢ nacigcia) w odleglosci
ok. 5 cm od szyjki. Do szyjki butelki przywigzujemy sznurek a na koncu sznurka szyszke tak, aby tatwo si¢ nie
odwigzata. Odwracamy butelke i prébujemy ztapaé szyszke do srodka ,kielicha”, czyli do ,,Lolo-Bolo”.

2. Pozostala czes¢ butelki, czyli dot po przyklejeniu lisci i ozdobieniu wykorzystujemy jako pojemnik na przybory szkolne.

Fot. Grazyna Gluch



4. Lesne Swiece.

Sposéb wykonania:

1. Rozpuszczamy resztki $wiec w naczyniu i ostroznie usuwamy resztki knotow.

2. W formie (np. malym pojemniku po jogurcie, serku, deserach) uktadamy warstwami suche nasiona drzew
le$nych: lipy, buka, sosny; owocostany szyszeczkowate olszy czarnej, igly sosny, dla ozdoby nasiona kukurydzy.
Centralnie umieszczamy sznurek-knot. Zalewamy goracym woskiem i pozostawiamy do wystygniecia.

3. Delikatnie wyjmujemy nowg Swieceg.

Uwazamy pracujgc przy zapalonej §wieczce podgrzewacza i z goracym woskiem!
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5. Ozdoby choinkowe.

Wykonanie zadania:

1. Okladamy plastikowe pojemniki po serkach, jogurtach (od najmniejszych do najwigkszych) folig aluminiowa
lub oklejamy ozdobnym papierem. Robimy podwojny otwor w dnie pojemnika (nozykiem lub goracg zapatka —
ostroznie!). Przektadamy sznurek.

2. Na gorze zawiazujemy ,,ucho” do powieszenia ,,bombki-dzwonu”. Od spodu zaczepiamy krotki sznurek z kulka
na koncu - serca dzwonow.

Kazdy dzwon moze mie¢ swoje imig.
Nazwij swoj nazwg gatunku zagrozonego wyginigciem.
Napis ozdobny wykonaj np. flamastrem, zelem z brokatem itp.
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